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Spett. 
D

ott. Em
anuele Fresia 

Technital S.p.A
. 

V
ia C

attaneo 20 
37121 V

erona 

O
G

G
ETTO

: analisi diffrattom
etriche e chim

iche su 8 cam
pioni di calcari m

arnosi. 

I cam
pioni di calcare m

arnoso, forniti dalla Technical S.p.A
., sono stati analizzati m

ediante diffrattom
etria 

di polveri, per determ
inare le fasi m

ineralogiche presenti, e tram
ite fluorescenza ai raggi X

. 

U
na parte dei cam

pioni è stata m
acinata finem

ente, in m
odo da avere la granulom

etria necessaria per 

l'analisi diffrattom
etrica e chim

ica.  

Per le analisi diffrattom
etriche è stato usato il diffrattom

etro STO
E D

500  con le seguenti condizioni 

operative: radiazione C
uK

α (40kV
, 20m

A
), m

onocrom
atizzata m

ediante un  cristallo di grafite; cam
po 

d'indagine da 2 a 60° di  2θ,  passo  0.1° conteggio 2 s/passo.  

Lo studio degli spettri (in allegato), ha m
esso in evidenza la presenza delle seguenti fasi m

ineralogiche: 

calcite (picco di riferim
ento a 29.4° di 2θ) e quarzo (2θ 26.7°). Possono essere presenti in certi cam

pioni 

feldspati (2θ 28°), argille di tipo illite/m
uscovite (2θ 9°), caolinite (2θ 12.4°) e clorite (2θ 6.4°). 

U
na stim

a sem
iquantitativa (errori attorno al 5-10%

) delle fasi presenti, basata sul confronto dei picchi di 

riferim
ento di ciascuna fase m

inerale presente, è fornita nella tabella 1. Possono inoltre essere presenti altri 

m
inerali, in quantità inferiori o prossim

i al lim
ite di rilevazione dello strum

ento (circa 1-3%
), o che hanno 

picchi sovrapposti con altre fasi, oppure anche m
ateriali am

orfi, che non sono evidenziabili m
ediante 

diffrattom
etria. 

Prim
a di effettuare l’analisi chim

ica, parte delle polveri dei cam
pioni sono state m

esse in m
uffola alla 

tem
peratura di 1000°C

 per un periodo di circa due ore allo scopo di ricavare la perdita al fuoco così da 

determ
inare il contenuto di gas volatili. L’analisi chim

ica è stata fatta utilizzando la fluorescenza X
 Phillips 

PW
1404, e i risultati sono riportati in tabella 2. Le analisi sono affette da errore strum

entale valutato attorno 

al 5%
 per gli elem

enti m
aggiori.  



D
IP

A
R

T
IM

E
N

T
O

 D
I S

C
IE

N
Z

E
 D

E
L

L
A

 T
E

R
R

A
 

U
N

IV
E

R
S

IT
A

' D
E

G
L

I S
T

U
D

I D
I T

R
IE

S
T

E
 

Prof. Francesco Princivalle 
V

IA
 E.W

EISS 8, 34127 TR
IESTE, ITA

LY
   

Tel.: +39-040-558.2208, Fax: +39-040-558.2213 
E-m

ail: princiva@
units.it 

Il confronto tra la percentuale in peso della silice m
isurata in fluorescenza e il contenuto di quarzo calcolato 

tram
ite diffrattom

etria, tenuto conto degli errori insiti nelle due m
etodiche analitiche, porta alla conclusione 

che la quantità di silice libera (quarzo, tridim
ite, calcedonio, selce, ecc.) presente nei cam

pioni è sem
pre in 

quantità com
prese tra il 20 ed il 25%

, eccetto nei cam
pioni S3D

 e S8D
 dove è prossim

a o superiore al 30%
.   

Trieste, 12 dicem
bre 2005 

Il D
irettore  

 
 

 
 

 
      L'analista    

Prof. Francesco Princivalle      
 

 
 

D
r. D

avide Lenaz 
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T
ab

ella 1. A
nalisi diffrattom

etrica 

C
am

p
ion

e 
S

1D
S

2D
S

3D
S

4D
S

5D
S

6D
S

7D
S

8D
C

alcite 
75

79
60

72
73

73
77

57
Q

uarzo 
21

20
30

25
21

22
23

32
Feldspati 

1
0

2
0

1
2

0
3

A
rgille 

3
2

8
2

5
3

0
8

Lo 0 significa che la fase m
ineralogica potrebbe essere presente in tracce, anche se non è stata chiaram

ente 
individuata. 

T
ab

ella 2. A
nalisi chim

ica in fluorescenza a raggi X
 

C
am

p
ion

e 
S

1D
S

2D
S

3D
S

4D
S

5D
S

6D
S

7D
S

8D
SiO

2  
19.66

16.80
28.16

20.94
21.54

19.02
19.10

34.52
TiO

2  
0.20

0.18
0.36

0.16
0.29

0.24
0.10

0.45
A

l2 O
3  

3.56
2.89

6.92
3.24

5.77
4.23

1.94
9.77

FeO
 tot 

2.51
1.95

2.59
1.22

2.27
1.80

0.87
2.10

M
nO

 
0.07

0.08
0.07

0.03
0.09

0.05
0.04

0.06
M

gO
 

1.45
1.20

2.05
1.20

1.56
1.31

0.66
1.88

C
aO

 
39.51

43.07
31.25

40.45
36.26

40.30
43.39

25.59
N

a
2 O

 
0.22

0.07
0.21

0.13
0.21

0.16
0.06

0.27
K

2 O
 

1.60
0.50

1.78
0.80

1.84
0.93

0.40
2.48

P
2 O

5  
0.09

0.09
0.09

0.07
0.10

0.07
0.06

0.06
Perdita fuoco 

30.95
32.95

26.37
31.53

29.89
31.70

33.17
22.65
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