0 02/2017 Emissione

Fresia Pesce Venturini

Revisione Data

Oggetto revisione

Redatto Verificato

Approvato

COMUNE DI GENOVA

AN

OPERE DI SISTEMAZIONE IDRAULICA DEL RIO NOCE
NEL TRATTO COMPRESO TRA LA SCUOLA
D'INFANZIA DELIA REPETTO IN SALITA SUPERIORE
DELLA NOCE ED IL POZZO CARENA MEDIANTE
REALIZZAZIONE DI UNA GALLERIA BY-PASS

AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE
IDRAULICHE E SANITARIE

Dirigente Ing.
Stefano PINASCO

PROGETTISTI:

A.T.IL.

TECHNITAL S.p.A. (Capogruppo mandataria)
STUDIO MAJONE INGEGNERI ASSOCIATI

SGI STUDIO GALLI INGEGNERIA S.r.l.

RESPONSABILE UNICO

PROCEDIMENTO Ing. Stefano PINASCO

Staff tecnico

TECHNITAL S.p.A. (Capogruppo mandataria)
Ing. S. Venturini

STUDIO MAJONE INGEGNERI ASSOCIATI
Ing. D Cerlini - Ing. M. Ferrari

SGI STUDIO GALLI INGEGNERIA Sr.l.
Ing. A.Galli

Oggetto della tavola

GEOLOGIA E GEOTECNICA

INDAGINI GEOGNOSTICHE

Elaborato
TECHNITAL S.p.A.

Dott. Ing. Simone Venturini

Scala
RISULTATI INDAGINI GEOGNOSTICHE PREGRESSE
Data
Febbraio 2017
Progetto Esecutivo Tavola N° PE.RG.103
Codice GULP Codice Commessa Precedente Revisione
12383 DSU100 0

I DISEGNI E LE INFORMAZIONI IN ESSI CONTENUTE SONO PROPRIETA' ESCLUSIVA DEL COMUNE DI GENOVA E NON POSSONO ESSERE MODIFICATI, RIPRODOTTI, RESI PUBBLICI
O UTILIZZATI PER USI DIFFERENTI DA QUELLI PER CUI SONO STATI REDATTI, SALVO AUTORIZZAZIONE SCRITTA.




INDAGINI GEOGNOSTICHE PREGRESSE




SONDAGGI E PROVE DI LABORATORIO
AUTOSILO INTERRATO IN PIAZZALE
BENZI

CAMPAGNA 2005 E 1999

STRATIGRAFIE SONDAGGI,
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PLANIMETRIA CON L'UBICAZIONE DELLE INDAGINI E DELLE SEZIONI

Scala 1:500

LEGENDA

Sondaggi a rotazicne a carotaggio continuo
@ Sa  atirezzati con piezometro
(Campagna geognostica febbraio 2005)

Sondaggi a rotazione a carotaggio continuo
® S1  attrezzali con piszometro
(Campagna geognostica giugno-luglio 1999)
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Foglio n*1

LOCALITA; CANTIERE: ﬁgggé .. | SONDAGGIO N°: | INIZIO LAVOR!: FINE LAVORI:
Genova Largo Rosanna Benzi specialiogt.?fmm Sa 22 febbraio 2005 22 febbraio 2005
SIROIENTAZIONE | uOTA IMBOGCO FORO: | QUOTA FALDA: (@ PERFOR.(mm): | COMMITTENTE; SCALA STRATIGRAFIA;
Piezometro Pc. -8,50 da p.c. 101 Saba ltalia S.p.A. 1:70
{9/3/2005)
o Recupero R.Q.D. Dimensione| & | o SPT |u_ .
E E % 5% spezzoni 'é, Falda Note = E .E. Strat| Descrizione
~ 25 50 75 25 s0 75 [|<6|6-10{10<| & | (mt) | - prot |colpl
0,20 | | [{] ! Soletta in cemento e asfattn.
He ; Riporti mediamants grossclani
I 200
Argilla sabbiosa color ocra can segni di
%_ atternziona
300 I
—3
==
'_;-__E—- Argilla marnosa compatta di colore grigio chiarn
a0 E=—==
Argilla mamesa di colore grigio con inclusi clasti
;_‘_{-—_! calearei a spigoli vivi ed amotondati
.00 Bt
C.l, AT
7.10
5,00
C.l.
8,50
L=
A
-10,00 =
CL e ]
e ==
pe :‘3 Argilla mamaso-sabbiosa di colom grigio
—




Foglio n®2

-LOGALITA': CANTIERE: DIFTA: SONDAGGIO N': | INIZIO LAVOR: EINE LAVORL:
. IM3D Costruzioni S ; -
At a 22 febbraio 2005 22 febbralo 2005
Genova Largo Rosanna Benzi speciali S.r.l.
0 q . [ .
11 QUOTA FALDA; PERFOR.(mm): | COMMITTENTE; SCALA STRATIGRAFIA;
FORO: QUOTA IMBOCCO FORO: o
Piezometro P.c. 8,50dap.c. 101 Saba ltalia S.p.A. 1:70
(9/3/2005)
Dimensione| = .
3 Recupero R.Q.D. © Prof. SPT |« o s Descrizion
BE % % spezzoni | & | Falda | Note w  EE|Stret)  Descrizione
28 50 75 s so 75 }<5|6-10/10<] § (mt) | - prot |cotpl
15,00 |—==.
Argita plastica a ;"'_:
I;':::" ;’ﬂ E_E Argilla mamoso-sabbiosa di colere grigio
perforazione PR
17,00 ===
17,20 B==. illa mamoeso-sabbiosa di colore grigic con
(roha plastica al ==\ gt & caicars
Yacqua di A illa bbiosa di colo igi
edt 17.80 == Argilla mamoso-sabbiosa di colore grigio
=21 Argilla mamosa di colore grigio con inclusi rari
18.40 2% clasy calcarel a spigoli vivi ed armtondati
Argila plastica al
niatto con
lacqta di
peforazions
Argilla marnosc-sabbicss di colore grigio
)]
28.70 E=2
Aumento dalla Doy
parcartisale di ] Argilla mamoso-sabbiosa di colare grigio scuro.
ekl ] ABSANZ2 di clast, conchiglie e resti arganici




Foglio n®1

LOCALITA": CANTIERE: oo 0 i | INIZIO LAVORE: EINE LAVORI:
. ostruzioni . .
Genova Largo Rosanna Benzi speciali S.r.. Sb 17 febbraio 2005 17 febbraio 2005
SODIENTAZIONE | QUOTA IMBOCCO FORO: | QUOTA FALDA: @ PERFOR (mm); | COMMITIENTE; SCALA STRATIGRAFIA:
Piezometro Pc. -12,50 dap.c. 101 Saba ltalia S.p.A. 1:70
(9/312005) .
Dimensicne E q
: Recupero R.Q.D, & | Prof. SPT. | rizion
EE % % spezzonl | & | Faida [ Note | £ E[St| Descrizlone
2s 50 78 | 25 s0 35 |<6|s-0j10<| § | (m0) | - prot [coipl
0,20 Ll_l']n Soletta in cemento & asfalto.
LY Riport grossolani con scarsa matrice sabbiosa
n 0.70 & [T
Sl ={ Argilla marmosa da grigia a beige con sabbia
ipercantuale
mabbiosa a parting
da-1,70 mt. 2,10
Arpilla mamosa mediaments sabbiosa
5,00
Amgilla mamosa di eolom grigio con clast
cantimetrici & passate di sabbia fine. Presenza
-12.00 = di rest organic
.l
12,50
A

M




Foglio n°2

Genova

CANTIERE:
Largo Rosanna Benzi

DITTA:
M3D Costruzioni Sb
speciali S.r.l.

INIZIO LAVORI:
17 febbraio 2005

EINE LAVORI:
17 febbraio 2005

, STRUMENTAZIONE

EQRO:;
Piezometro

QUOTA IMBOCCO FORO:
Pc.

QUOTA FALDA;
-12,50 dap.c.

(9/3(2005)

101

@ PERFOR.(mim); | COMMITTENTE:

Saba italia S.p.A.

SCALA STRATIGRAFIA:
1:70

Prof.
{mt)

Recupero

25

RQ.D. Dimensione
" spezzoni

Prof.
Falda

25 g0 715 [<5|5-10{10<

{mt)

Campioni|

i

Prof.

Note

{mt)

Descrizione

-19.70
C.L

26,25
C.l

Ta-i19mie
F22 mt aumanto
della percanttale
<l sabbaa,

la plastica al
camtatto con
ll'at:t:lu.a df
‘perlorazions
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| LOCALITA": CANTIERE: IR o | SSBAGGIO N | INIZIO LAVOR; EINE LAVORI:
. ostruzioni brai bbraio
|Genova Largo Rosanna Benzi speciali S.r.. Sc 16 febbraio 2005 16 febb 2005
W QUOTA IMBOCCO FORO: | QUOTA FALDA: (& PERFOR.(mm): | COMMITIENTE: SCALA STRATIGRAFIA:
Piezometro Pc. -7,50dap.c. 101 Saba ltalia S.p.A 1:70
(9/3/2005)
Dimensiona T q
: Recupero R.Q.D. 2 | Prof. SPT |w . rizion
P % % spezzoni | & | Falda | Note i SE[5 Descrizione
~ 25 50 78 25 50 75 }<5[6-10[10< E {mt) | - colpl
0, Asfalio
Riporti eterogenei da grossolani a fini
|l|. Tra-1,80mL @
o -i:ﬂm”hm 2'05 ::‘-
Argilla mamosa da grigia a beige con interstrati
= sabbiosi riscontrabili aprando al carota
320 E
_,____'_-"- Argilla mamesa da grigia a beige con sottili
= — = intarstrati sabbiosi. Diminuzione della
L=—"{ percentuale di sabbia
Argilla mamosa da grigia a bege con interstrat
sabbiesi riscontrabili aprende al carota
; : Arglila mamosa compatia di colore grigio scuro
7.50 = == con sabbia. Presenza di conchiglie @ rest
h—— = _.-._.] 2 organici
=T
T
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Quots in mati 8 .m.
8 8 ¥ 8 8B 5 3 £ & 5 8 BT 8 8

SEZIONE GEOLOGICO-TECNICA SCHEMATICA B-B’

Scala 1: 350
LEGENDA
b"o 5229 Riporti eterogenei a granulometria prevalentemente "
}-.053, {grossolana, ghiaioso-sabbiosa 5o Profondita’ falda da p.c.

I.P.ﬁ Falda presunta
——— Argille marnose e mame grigie da mediamente A

— — —{ consistenti a dure, con locali intercalazioni di argilte
—— S sabbiose. (Argille di Ortovero)

Sondaggi a carotaggio continuo attrezzati
con piezometro
(Campagna geognostica febbraio 2005)

Sondaggio a carotaggio continuo attrezzati
con piezometro
(Campagna geognostica giugne-luglio 1999)
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G.E.T.

GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING srl

Laboratorio Geotecnico - Via R. Bianchi 38 - Genova

Pag1di2

Cert. N°. 05-014-01
Data 08/03/05

Cliente :

Localita :

Identificazione Campione :

Profondita (m} :

Tipo del Campione :

Descrizione del Materiale :

M3d S.r.l.
S.Martino - Genova
SA-C1

6.00 - 6.20

Semi indisturbato

Argilla di bassa plasticita

Colore : Grigio
Classificazione U.S.C.S. : CL

Data Ricevimento : 22 febbraio 2005
Data Esecuzione Prova ; 24 febbraio 2005

Denominazione Prova :

ANALIS| GRANULOMETRICA DI UN TERRENO

FRAZIONE PASSANTE AL SET ASTM N. 200

CONTENUTO NATURALE IN ACQUA

LIMITI DI CONSISTENZA DI ATTERBERG

Riferimenti Normativi :

AS.T.M. D422-98
AS.TM. D 1140
AS.T.M. D2216-98

A.5.T.M. D 4318-00 (proc. C-0)

Allegato

PESO DI VOLUME B.S. 1377-75
PESO SPECIFICC ASSOLUTO AS5.T.M. D 854-00
Note :

Direttore Techico :

Operatore :

%‘:ﬁ Dott. Geol. Luciano Minetti
,
(: 2

Dott. Geol. Cristiano Pastore
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G.E.T.

GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING srl Cert. N°. 05-014-01

Laboratorio Geotecnico - Via R. Bianchi 38 - Genova Data 08/03/05
FRAZIONE PASSANTE AL SET ASTM N. 200

Cliente : M3d S.r.lL.

Localita ; S.Martino - Genova

Identificazione campione ; SA-C1

Profondita (m) : 6.00-6.20

Determinazione della frazione passante al setaccio ASTM N° 200

Peso iniziale del campione essiccato 127.12 (g}

Peso finale del campione dope setacciatura 6.25 (@)

Peso materiale passante al set ASTM 200 120.87 {9)

Contenuto in fini (8 < 0.074 mm) 95.08 (%)

Direttore Tecnico : LM Operatore : CP

Note :
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G.E.T.

GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING srl Cert. N°*. 05-014-02
Laboratorio Geotecnico - Via R. Bianchi 38 - Genova Data 08/03/05
Cliente ; M3d S.rl.

Localita : S.Martino - Genova

Identificazione Campione : SA-C2

Profondita (m) : 8.00-8.20

Tipo del Campione : Semi indisturbato

Descrizione del Materiale ; Argilla di bassa piasticita

Colore : Grigio

Classificazione U.S.C.S. : CL

Data Ricevimento : 22 febbraio 2005

Data Esecuzione Prova : 24 febbraio 2005

Denominazione Prova : Riferimenti Normativi : Altegato

ANALISI GRANULOMETRICA DI UN TERRENO  A.S.T.M. D 422-98

FRAZIONE PASSANTE AL SET ASTM N. 200 A.S.T.M. D 1140 X
CONTENUTO NATURALE IN ACQUA AS.T.M. D 2216-98

LIMITI DI CONSISTENZA DI ATTERBERG A.5.T.M. D 4318-00 {proc. C-D} X
PESO Bl VOLUME B.S. 1377-75

PESO SPECIFICO ASSOLUTO A.5.T.M. D 854-00

Note :

Direttore Tecnico : /%2% Dott. Geol. Luciano Minetti
Operatore . 6% 0 Dott, Geol. Cristiano Pastore
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G.E.T.

GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING sri Cert. N*. 05-014-02

Laboratorio Geptemico - Via R. Bianchi 38 - Genova Data 08/03/05
FRAZIONE PASSANTE AL SET ASTM N. 200

Cliente : M3d S.r.l.

Localita : S.Martino - Genova

Identificazione campione : SA-C2

Profondita (m): 8.00-8.20

Determinazione della frazione passante al setaccio ASTM N° 200

Peso iniziale del campione essiccato 98.80 ig)
Peso finale del campione dopo setacciatura 1.84 {g)
Peso materiale passante al set ASTM 200 96.96 (g)
Contenuto in fini (@ < 0.074 mm) 98.14 (%)
Direftore Tecnico : LM Operatore : CP

Note :
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G.E.T.

GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING sri Cert. N*.  05-014-02

Laboratorio Geotecnico - Via R. Bianchi 38 - Genova Dala 08/03/05
LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO - INDICE DI PLASTICITA’

Cliente : M3ad S.r.l.

Localita : S.Martino - Genova

Identificazione campione : SA-C2

Profondita (m) : 8.00-8.20

LIMITE LIQUIDO

Numero colpi (N) 30 24

Peso lordo umido (g) 52.94 52.36

Peso lordo secco (g) 45.18 44.46

Tara (g) 23.33 23,05

Peso netlo secco (g) 21.85 21.41

Peso acqua (g) 7.76 7.90

Contenuto acqua (%) 35.51 36.91

Limite Liquido 36.31 36.72 Valore medio (%) 36.52

LIMITE PLASTICO

Peso lordo umido (g) 23.25 24,55
Peso lorde secco (g) 21.80 23.10
Tara (g) 14.71 15.39
Peso netto secco (g) 7.19 7.72
Peso acqua (g) 1.35 1.45
Contenuto acqua (%)} 18.78 18.76 Valore medio (%) 18.77

CARTA Dt PLASTICITA' DI CASAGRANDE

60 +
50 CH
LIMITE LIQUIDO 37
FT N
. CcL
R
20l LIMITE PLASTICO 19
Y MH-OH
10+
ML-OL
Z - ! INDICE PLASTICITA' 18
0 10 20 30 40 50 & T 80 90 100
LL
Direttore Tecnico : LM Operatore : CP
Note :
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(if‘l-':éHNlCAL and ENGINEERING TESTING sri Cert. N°.  05-014-03
Laboratorio Geotecnico - Via R. Bianchi 38 - Genova Data 08/03/05
Cliente : M3d S.rl,

Localita : S.Martino - Genova

Identificazione Campione : SA-C3

Profondita (m) : 10.00 - 10.20

Tipo del Campione : Semi indisturbato

Descrizione del Materiale : Argilla di bassa plasticita

Colore : Grigio

Classificazione U.8.C.S. : CL

Data Ricevimento : 22 febbraio 2005

Data Esecuzione Prova : 24 febbraio 2005

Denominazione Prova ; Riferimenti Normativi : Allegato

ANALISI GRANULOMETRICA D! UN TERRENO  A.5.T.M. D 422-98

FRAZIONE PASSANTE AL SET ASTM N. 200 AS.TM. D 1140 X

CONTENUTO NATURALE IN ACQUA AS.TM. D 2216-98

LIMITI DI CONSISTENZA DI ATTERBERG A.5.T.M. D 4318-00 (proc. C-D)
PESQ DI VOLUME 8.5. 137775

PESC SPECIFICO ASSOLUTO AS.T.M. D 854-00

Note :

Diretiore Tecnico :

%ﬂ Dott. Geol. Luciano Minetti
C 1o

Operatore ; Dott. Geol. Cristiano Pastore
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G.E.T.

GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING srl Cert. N°*. 05-014-03

Laboratorio Geotecnico - Via R. Bianchi 38 - Genova Data 08/03/05
FRAZIONE PASSANTE AL SET ASTM N. 200

Clients : M3d S.r.l.

Localita : S.Martino - Genova

Identificazione campione : SA-C3

Profondita (m) : 10.00-10.20

Determinazione della frazione passante al setaccio ASTM N° 200

Peso iniziale del campione essiccato 130.22 {g)
Peso finale del campione dopo setacciatura 10.04 (g)
Peso materiale passante al set ASTM 200 120.18 (g)
Contenuto in fini (J < 0.074 mm) 92.29 (%)
Direttore Tecnico : LM Operatore : CP
Note :

M
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G.E.T.

GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING srl Cert. N*. 05-014-04
Laboratorio Geotecnico - Via R. Bianchi 38 - Genova Data 08/03/05
Cliente : M3d S.r.l.

Localita : S.Martino - Genova

|dentificazione Campione : SB-C1

Profondita (m) : 12.00 - 12.20

Tipo del Campione : Semi indisturbato

Descrizione de! Materiale : Argilla di bassa plasticita

Colore : Grigio

Classificazione U.S.C.S. : CcL

Data Ricevimento : 22 febbraio 2005

Data Esecuzione Prova : 24 febbraio 2005

Denominazione Prova : Riferimenti Normativi Allegato

ANALISI GRANULOMETRICA DI UN TERRENO  A.S.T.M. D 422-98

FRAZIONE PASSANTE AL SET ASTM N. 200 AS.TM. D 1140 X
CONTENUTO NATURALE IN ACQUA AS.T.M. D 2216-98

LIMITI DI CONSISTENZA DI ATTERBERG A.5.T.M. D 4318-00 {proc. C-D) X
PESO BI VOLUME B.8. 1377-75

PESO SPECIFICO ASSOLUTO A.S.T.M. D 854-00

Note :

Direttore Tecnico : %ﬁ:ﬁ Dott. Geol. Luciano Minetti
Operatore : 6% 0 Dott. Geol. Cristiano Pastore
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G.E.T.

GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING srl Cert. N°. 05-014-04

Laboratorio Geotecnico - Via R. Bianchi 38 - Genova Data 0B/03/05
FRAZIONE PASSANTE AL SET ASTM N. 200

Cliente : M3d S.r.l.

Localita : S.Martino - Genova

Identificazione campione : SB-C1

Profondita {m): 12.00-12.20

Determinazione della frazione passante al setaccio ASTM N° 200

Peso iniziale del campione essiccalo 84.08 (g)
Peso finale del campione dopo setacciatura 6.22 (9)
Peso materiale passante al set ASTM 200 77.86 (g}
Contenuto in fini (& < 0.074 mm) 92,80 (%)
Direttore Tecnico : LM Operatore : CP
Note :
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G.E.T.

GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING srl Cert. N*.  05-014-04

Laboratorio Geotecnico - Via R. Bianchi 38 - Genova Data 08/03/05
LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO - INDICE DI PLASTICITA'

Cliente : Mad Sr.l.

Localita : S.Martino - Genova

Identificazione campione : 88 -0C1

Profondita (m) : 12.00- 12.20

LIMITE LIQUIDO

Numero coipi (N) 23 21

Peso lordo umido (g) 69.22 68.32

Peso lordo secco (g) 56.90 56.16

Tara (g) 23.33 23.05

Peso netto secco (g) 33.57 33.11

Peso acqua (g} 12,32 12.16

Contenuto acqua (%) 36.70 36.73

Limite Liquido 36.33 35.96 Valore medlo%) 36.14

LIMITE PLASTICO

Peso lordo umido (g} 28.19 29.74

Peso lordo secco (g) 27.07 28.56

Tara (g) 21.77 2277

Peso netto secco (g) 5.30 5.79

Peso acqua (g) 1.12 1.18

Contenuto acqua (%) 21.13 20.42

CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE

=8

Pl
d 8 & & 8

&
10+
ML-OL
n 4 n

CH

MH-OH

o 10 20 N 4 50 B0

L

— INDICE F

T0 8 9% 100

Direttore Tecnico : LM
Note ;

Qperatore : CP
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G.E.T.

GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING sl Cert. N*. 05-014-05
Laboratorio Geotecnico - Via R. Bianchi 38 - Genova Data 08/03/05
Cliente : M3d Sr.l.

Localita : S.Martino - Genova

ldentificazione Campione : SB-C2

Profondita (m) : 19.70 - 20.00

Tipo del Campione : Semi indisturbato

Descrizione del Materiale : Argilla di bassa plasticita con sabbia

Colore : Grigio

Classificazione U.S.C.S. ; CL

Data Ricevimento : 22 febbraio 2005

Data Esecuzione Prova : 24 febbraio 2005

Denominazione Prova : Riferimenti Normativi Allegato

ANALISI GRANULOMETRICA DI UN TERRENG  A.5.T.M. D 422.98

FRAZIONE PASSANTE AL SET ASTM N. 200 ASTM. D 1140 x
CONTENUTO NATURALE IN ACQUA AS.T.M. D 2216-98

LIMITI DI CONSISTENZA DI ATTERBERG A.S.T.M. D 431800 (proc. C-D) X
PESO DI VOLUME B.S. 1377-75

PESO SPECIFICO ASSOLUTC A.S5.T.M. D 854-00

Note :

Direttore Tecnico : %:ﬁ Dott. Geol. Luciano Minetti
Operatore : 6% 0 Dott. Geol. Cristiano Pastore
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G.E.T.

GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING stl Cert. N*, 05-014-05

Laboratorio Geotecnico - Via R. Bianchi 38 - Genova Data 08/03/05
FRAZIONE PASSANTE AL SET ASTM N. 200

Cliente : M3d S.rl,

Localita : S.Martino - Genova

Identificazione campione : SB-C2

Profondita (m) : 14.70 - 20.00

Determinazione della frazione passante al setaccio ASTM N° 200

Peso iniziale del campione essiccalo 127.96 {g)

Peso finale del campione dopo setacciatura 36.16 (g}

Peso materiale passante al set ASTM 200 91.80 (9)

Contenuto in fini (8 < 0.074 mm) 71.74 {%)

Direttore Tecnico : LM Operatore : CP

Note :
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G.E.T.

GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING srl Cert. N°,  05-014-05

Laboratorio Geotecnico - Via R, Bianchi 38 - Genova Data 08/03/05
LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO - INDICE DI PLASTICITA'

Cliente : Mad S.r.l.

Localita : S.Martino - Genova

Identificazione campione : SB-C2

Profondita (m) : 19.70 - 20.00

LIMITE LIQUIDO

Numero colpi (N) 27 23

Peso lordo umnido (g) 49.52 48.88

Peso lordo secco {g) 43.58 43.01

Tara (g) 27.00 26.68

Peso netto secco (g) 16.58 16.34

Peso acqua (g) 5.94 5.86

Contenuto acqua (%) 35.83 35.89

Limite Liquido 36.16 35.53 Valore medio (%) 35.84

LIMITE PLASTICO

Peso lordo umido (g) 38.52 40.64

Peso lordo secco (g) 36.60 38.61

Tara (g} 26.73 27.98

Peso netto secco (g) 9.87 10.65

Peso acqua (g) 1,92 2.03

Contenuto acqua (%) 19.45 19.01 Valore medio (%) 19.23

CARTA DI PLASTICITA" DI CASAGRANDE

CH
LIMITE LIQUIDO 36
. cL
z
LIMITE PLASTICO 19
. MH-QH
10+
ML-OL
& —— i ! INDICE PLASTICITA’ 17
4] 10 20 0 a0 50 50 70 80 90 100
LL
Direttore Tecnico : LM Operatore : CcP

Note :




Pag1di2

G.E.T.

GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING srl Cert. N°. 05-014-06
Laboratorio Geotecnico - Via R, Bianchi 38 - Genova Data 08/03/05
Cliente : M3d S.rl.

Localita ; S.Martino - Genova

Identificazione Campicne : SB-C3

Profondita {(m) : 26.25 - 26,95

Tipo del Campione : Semi indisturbato

Descrizione del Materiale : Argilla sabbiosa di bassa plasticita

Colore : Grigio

Classificazione U.S.C.S. : CcL

Data Ricevimento : 22 febbraio 2005

Data Esecuzione Prova ; 24 febbraio 2005

Denominazione Prova : Riferimenti Normativi : Allegato

ANALISI GRANULOMETRICA DI UN TERRENO  AS5.T.M. D 422-98

FRAZIONE PASSANTE AL SET ASTM N. 200 AS.T.M. D 1140 X
CONTENUTO NATURALE IN ACQUA AST.M. D 2216-98

LIMIT1 DI CONSISTENZA Dt ATTERBERG A.S.T.M. D 4318-00 (proc. C-D) X
PESO DI VOLUME B.S. 1377-75

PESO SPECIFICO ASSOLUTO A.5.T.M. D 854-00

Note :

Direttore Tecnico : %ﬁﬁ Doft. Geol. Luciano Minetti
Operatore : 6% 0. Dott. Geol. Cristiano Pastore




Pag2di2

G.E.T. ,

GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING srl Cerl. N°, 05-014-06

Laboratorio Geotecnico - Via R. Bianchi 38 - Genova Data 08/03/05
FRAZIONE PASSANTE AL SET ASTM N, 200

Cliente : M3d S.r.l.

Localita : S.Martino - Genova

Identificazione campione : SB-C3

Profondita {m) : 26.25-26.95

Determinazione della frazione passante al setaccio ASTM N° 200

Peso iniziale del campione essiccato 203.10 {9)
Peso finale del campione dopo setacciatura 79.52 @)
Peso materiale passante al set ASTM 200 123.58 {g)
Contenuto in fini (& < 0.074 mm) 60.85 (%)
Direttore Tecnico : LM Operatore : CP
Note :




G.E.T. Cert. N°.  05-015-14
GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING srl Pag. 112
Laboratorio Geotecnico - Via R. Bianchi 38 - Genava Data 08/03/05
Cliente : M3d S.r.l.
Localita : S.Martino - Genova

Identificazione Campione: SB-C2
Profondita (m) : 19.70 - 20.00
Tipo del Campione : Semi indisturbato

Descrizione del Materiale :  Argilla di bassa plasticita con sabbia

Data Ricevimento : 22 febbraio 2005

Data Esecuzione Prova : 1 marzo 2005

Denominazione Prova : PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Riferimenti Normativi : A.5.T.M. D 3080-90

Note :

Direttore Tecnico : %"ﬁ Dott. Geol. Luciano Minetti
: <) o
Operatore : 2 Dott. Geol. Cristiano Pastore




G.E.T. Cert. N°.  05-015-14
GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING srl Pag. 212
Laboratorio Geotecnico - Via R. Bianchi 38 - Genova Data 08/03/05

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Cliente : Mad S.rl.

Localita : S.Martino - Genova

Identificazione campione : SB-C2 Profondita {m) : 19.70 - 20.00
Tipo di campione : Semi indisturbato

Tipo di prova ; co Velocita di def. (mm/min) : 0.008
Dimensioni provino (cm) Altezza : 2.03 Lato: 6.00
CARATTERISTICHE INIZIALI Provino 1 Provino 2 Provino 3
peso di volume kN/m?® 22.65 22.76 2278
umidita % 20.96 20.73 2042
densita secca kN/m® 18.73 18.85 18.92
CONDIZION! A ROTTURA Provino 1 Provino 2 Provino 3
tensione di consolidazione (kPa) 200.0 400.0 800.0
def. verticale dopo consolidazione {mm) 3.36 425 5.77
def. verticale a rottura (mm) 0.19 0.25 0.37
def. orizzontale a rottura {mm) 1.88 2.85 3.49
tensione di tagtio di picco (kPa) 150.0 244.4 513.9
lensione di taglic residuo (kPa) N.D. N.D. N.D.
umidita finale % 26.58 26.59 26.44
PARAMETRI DI RESISTENZA AL TAGLIO valore dj picco valore residuo
Angolo di attrito efficace : {deq) 316 N.D,
Coesione efficace : (kPa) 15.28 N.D.

RETTA INVILUPPO ROTTURA

500.0 Ji/

SFORZO DI TAGLIO (kPa)

00 100.0 2000 300.0 400 500.0 600.0 700.0 8002 900.0
TENSIONE NORMALE {kPa )

Direttore Tecnico : LM Operatore: CP




G.E.T. Pag. 1/2

Identificazione Campione :

Profondita (m) :

Tipo del Campicne :

Descrizione del Materiale :

SA-C3
10.00 - 10.20
Semi indisturbato

Argilla di bassa plasticita.

GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING srl Cert. N°.  05-014-13
Laboratorio Geotecnico - Via R. Bianchi 38 - Genova Data 08/03/05
Cliente : M3d S.r.l.
Localita : S.Martino - Genova

Data Ricevirmento :
Data Esecuzione Prova :
Denominazione Prova :

Riferimenti Normativi :

18 febbraio 2005
21 febbraio 2005
PROVA DI TAGLIO DIRETTQ

AS.T.M. D 3080-90

Note :

Direttore Tecnico : 4%_:% Dott. Geol. Luciano Minetti
> -

Operatore : ( @ﬁfg«& Dott. Geol. Cristiano Pastore
e




G.E.T. Pag. 2/2
GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING  sri Cert. N°.,  05-014-13

Laboratorio Geotecnico - Via R, Bianchi 38 - Genova Data 08/03/05

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Cliente : M3d S.r.l.

Localita : S.Martino - Genova

Identificazione campione : SA-C3 Profondita (m): 10.00 - 10.20
Tipo di campione : Semni indisturbato

Tipo di prova ; CD Velocita di def. (mm/min) : 0.008
Dimensioni provino (cm) Allezza : 217 Diametro : 6.00
CARATTERISTICHE INIZIALI Provino 1 Proving 2 Provino 3
peso di volume kN/m® 20.49 19.99 19.70
umiditd % 21.47 21.89 21,69
densitd secca kN/m® 16.87 16.40 16.19
CONDIZIONI A ROTTURA Pravino 1 Provino 2 Proving 3
tensione di consolidazione (kPa) 103 205 410
def. verticale dopo consolidazione (mm) 0.92 0.75 0.49
def. verticale a rottura (mm) 0.06 0.04 0.05
def. orizzontale a rottura (mm) 1.17 1.25 1.1
tensione di taglio di picco (kPa) 70.7 148.5 258.2
tensione di taglio residuo (kPa) N.D. N.D. N.D.
umidita finale % 2423 24 .47 24.31
PARAMETRI DI RESISTENZA AL TAGLIQ valore di picco  valore residuo
Angolo di attrito efficace ; (deg) 30.9 N.D.
Coesione efficace : (kPa) 15.92 N.D,

RETTA INVILUPPO ROTTURA

g
\

150.0 o

1000 /

SFORZO DI TAGLIO { kPa }
B
2

00

] 100 200 00 400 500 800 700 800 200
TENSIONE NORMALE (kPa )

Direttore Tecnico : LM Operatore: CP

Sl



G.E.T. Cert. N°. 05-014-07

GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING sri Pag. 1/2
Laboratorio Geotecnico - Via R. Bianchi 38 - Genova Data 08/03/05
Cliente : M3d S.r.l.

Localita ; S.Martino - Genova

ldentificazione Campione : SA
Profondita (m) : 6.00-6.20
Tipo del Campione : Semi indisturbato

Descrizione del Materiale : Argilla di bassa plasticita.

Data Ricevimento : 22 febbraio 2005
Data Esecuzione Prova: 25 febbraio 2005
Denominazione Prova : PROVA TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

Riferimenti Normativi : A.S.T.M. D 2850-95

Note :

Direttore Tecnico ; /%_‘:ﬁ Dott. Geol. Luciano Minetti
Operatare QM o Dott. Geol. Cristiano Pastore




G.E.T. Cert. N°, 05-014-07
GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING sri Pag. 2/2

Laboratorio Geotecnico - Via R. Bianchi 38 - Genova Data  08/03/05

PROVA TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

Cliente : M3d S.r.l.

Localita : S.Martino - Genaova

Identificazione campione ; SA Profondita (m}) : 6.00 - 6.20

Tipo del campione : Semi indisturbato

Dimensioni provino : Altezza {cm) 13.17 Diametro (cm) 8.45

Velocita di deformazione ; 1.0 mm/min Pressione di confinamento (KPa) : 115

CARATTERISTICHE INIZIAL} FASE DI ROTTURA

Peso di volume (kN.fm3 } 19.24 Sforzo deviatorico (kPa) 536.82
Contenulo in acqua (w%) 18.31 Deformazione (%) 13.07

Densita secca (kNIm“) 16.27 Coesione non drenata C, (kPa) 268.41

CURVA SFORZO - DEFORMAZIONE

700

e e A e .
e

-
‘.“.

&

v b
gt -,

-

8

g

Sforzo deviatorico  (kPa)

0 2 4 8 8 10 12 14 16 18 20 22
Deformazione (%)

Direttore Tecnico : LM Operatore: CP

:
4




G.E.T. Cert. N*. 05-014-08

GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING srl Pag. 1412
Laboratorio Geotecnico - Via R. Blanchi 38 - Genova Data 08/03/05
Cliente : M3d S.rl.

Localita : S.Martino - Genova

ldentificazione Campione : SA C2
Profondita (m) : 8.00-8.20
Tipo del Campione : Semi indisturbato

Descrizione del Materiale : Argiita di bassa plasticita.

Data Ricevimento : 22 febbraio 2005
Data Esecuzione Prova : 25 febbraio 2005
Denominazione Prova : PROVA TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

Riferimenti Normativi ; A.S.T.M. D 2850-95

Note :

Direttore Tecnico : %ﬂ Dott. Geol. Luciano Minetti
Operatore : QM 2. Dott. Geal. Cristiano Pastore




G.E.T Cert, N°. 05-014-08

GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING srl Pag. 2/2
Laboratorio Geotecnico - Via R. Bianchi 38 - Genova Data  08/03/05

PROVA TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

Cliente : ; M3d S.r.l.

Localita : S.Martino - Genava

Identificazione campione : SAC2 Profondita (m) : 8.00-8.20

Tipo del campione : Semi indisturbato

Dimensioni provino : Altezza (cm) 13.00 Diametro (cm) 8.45

Velocita di deformazione : 1.0 mm/min Pressione di confinamento (KPa) : 166

CARATTERISTICHE INIZIALI FASE DI ROTTURA

Peso di volume (kN/m*}) 208.40 Sforzo deviatorico (kPa) 1244.54
. Contenuto in acqua {(w%) 18.79 Deformazione (%) 5.76

Densitd secca (kN/m) 175.44 Coesione nan drenata C, (kPa) §22.27

CURVA SFORZO - DEFORMAZIONE

Sforzo devialorico (kPa)

/
!
.'
200 ]
i
f
/
i

0 2 4 8 8 10 12 14 16 18 20
Deformazicne (%)

Direttore Tecnico : LM QOperatore: CP

i



G.E.T. Cert. N*. 05-014-09

GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING st Pag. 172
Laboratorio Geotecnico - Via R. Bianchi 38 - Genova Data 11107102
Cliente : M3D S.r.l.

Localita : S.Martino

Identificazione Campione : SA C3
Profondita {m) : 10.00
Tipo del Campione : Semi indisturbato

Descrizione del Materiale : Argilla di bassa plasticita,

Data Ricevimento : 22 febbraio 2005
Data Esecuzione Prova: 25 febbraio 2005
Denominazione Prova : PROVA TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

Riferimenti Normativi : A.5,T.M. D 2850-95

Note :

Direttore Tecnico : /%:_ﬁ- Dott. Geol. Luciano Minetti
P -

Operatore : (J 2@,@{;, 2 Dott. Geol. Cristiano Pastore
_—




G.E.T. Cert. N°. 05-014-09
GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING srl Pag. 2/2

Laboratorio Geotecnico - Via R. Bianchi 38 - Genova Data 11/07/02

PROVA TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

Cliente : M3D S.r.l

Localita ; S.Martino

ldentificazione campione : SAC3 Profondita (m) : 10.00

Tipo del campione : Semi indisturbato

Dimensioni provino : Altezza (cm) 15.75 Diarnetro (cm) 8.45

Velocita di deformazione : 1.0 mm/min Pressicne di confinamento {KPa) : 192.3
CARATTERISTICHE INIZIALI FASE DI ROTTURA

Pesa di volume (kNIm") 19.23 Sforzo deviatorico (kPa) 321.83
Contenuto in acqua (w%) 2143 Deformazione (%) 10.83
Densita secca (KN/m*} 15.84 Coesione non drenata C, (kPa) 160.92

CURVA SFORZO - DEFORMAZIONE

Sforzo deviatorico  (kPa)
~
"

2 4 8 8 10 12 14 18 [} 20 2 24
Deformazione (%)

Direttore Tecnico : LM Operatore: CP

nrd




G.E.T. Cert. N°. 05-014-10

GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING sri Pag. 112
Laboratorio Geotecnico - Via R. Bianchi 38 - Genova Data 08/03/05
Cliente : M3d S.r.l.

Localitd : S.Martino - Genova

Identificazione Campione : SB C1
Profondita (m) : 12.00-12.20
Tipo del Campione : Semi indisturbato

Descrizione del Materiale : Argilla di bassa plasticita.

Data Ricevimento : 22 febbraio 2005
Data Esecuzione Prova: 25 febbraio 2005
Denominazione Prova : PROVA TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

Riferimenti Normativi : A.S.T.M. D 2850-95

Note :

Direttore Tecnico : /%M Dott. Geol. Luciano Minetti

Operatore : (-‘/ M 0 Dotlt. Geol. Cristiano Pastore
S




G.E.T. Cert. N°. 05-014-10

GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING sri Pag. 2/2
Laboratorio Geotecnico - Via R. Bianchi 38 - Genova Data  08/03/05

PROVA TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

Cliente : M3d S.r.l.
Localita : S.Martino - Genova
Identificazione campione : SB C1 Profondita (m) : 12.00-12.20
Tipo det campione : Semi indisturbato
Dimensioni provino : Altezza (cm) 16.80 Diametro (cm) 8.45
Velocita di deformazione : 1.0 mm/min Pressione di confinamento (KPa) : 238
CARATTERISTICHE INIZIALI FASE DI ROTTURA
Peso di volume (kN/m*) 19.84 Sforzo deviatorico (kPa) 719.18
Conlenuto in acqua (w%) 23.55 Deformazione {%) 10.54
Densita secca (kN/m’) 16.06 Coesione non drenata C, (kPa) 359.59

CURVA SFORZO - DEFORMAZIONE

L T

P Pt rmrma.,
pmiwt

L -

LI

h

g

u..'.
[

Sforzo devialorico  (kPa)
g

g

0«
¢ 2 4 8 a 10 12 " 18 18 2 2 24
Oeformazione (%)

Direttore Tecnico : LM Operatore: CP

-
{
-



G.E.T. Cert. N°. 05-014-11

GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING srl Pag. 1/2
Laboratorio Geotecnico - Via R. Bianchi 38 - Genova Data 08/03/05
Cliente : M3d S.r.l.

Localita : S.Martino - Genova

ldentificazione Campione : SB C2
Profondita (m) : 19.70 - 20.00
Tipo del Campione : Semi indisturbato

Descrizione del Materiale : Argilla di bassa plasticita con sabbia.

Data Ricevimento : 22 febbraio 2005
Data Esecuzione Prova: 25 febbraio 2005
Denominazione Prova : PROVA TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

Riferimenti Normativi : A.S.T.M, D 2850-95

Note :

Direttore Tecnico : /%_3;@ Dott. Geol. Luciano Minetti
Operatore ; 6@}&» o Dott. Geol. Cristiano Pastore




G.E.T. Cert. N°. 05-014-11
GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING st Pag. 2/2
Laboratorio Geotecnico - Via R. Bianchi 38 - Genova Data 08/03/05

PROVA TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

Cliente : M3ad S.r.i.

Localita : S.Martino - Genova

Identificazione campione ; SBC2 Profondita (m) : 19.70 - 20.00

Tipo del campione : Semi indisturbato

Dimensiont provino : Altezza {tm) 14.50 Diametro {cm) 8.45

Velocita di deformazione ¢ 1.0 mm/min Pressione di confinamento (KPa} : 418
CARATTERISTICHE INIZIALI FASE DIROTTURA

Peso di volume {kN/m?) 20.90 Sforzo deviatorico (kPa) 574.59
Contenuto in acqua {w%) 20.96 Deformazione {%) 6.14
Densita secca (kN/m*) 17.27 Coesione non drenata C, (kPa) 287.30

CURVA SFORZO - DEFORMAZIONE

700

s —
Y

-
.4" g

Sforzo devlatorica  (kPa)
N\

0 1 2 3 4 5 [ 7 8 $ 10 1" 12
Deformaziona (%)

Direttore Tecnico : LM Operatore: CP

ol




G.E.T. Cert. N°. 05-014-12

GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING srl Pag. 1/2
Laboratorio Geotecnico - Via R. Bianchi 38 - Genova Data 08/03/05
Cliente : M3d S.rl.

Localita : S.Martino - Genova

Identificazione Campione : SB C3
Profondita {m) : 26.25-26.95
Tipo del Campione ; Semi indisturbato

Descrizione del Materiale : Argilla sabbiosa di bassa plasticita

Data Ricevimento : 22 febbraio 2005
Data Esecuzione Prova ; 25 febbraio 2005
Denominazione Prova ; PROVA TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

Riferimenti Normativi : A.S.T.M. D 2850-85

Note :

Direttore Tecnico : %ﬂ Dott. Geol. Luciano Minetti
)y .
Operatore : CZQ/QZQ’ 2 Dott. Geol. Cristiano Pastore




G.E.T. Cert. N°. 05-014-12
GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING  sri Pag. 2/2
Laboratorio Geoteenico - Via R. Bianchi 38 - Genova Data - 08/03/05

PROVA TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

Cliente : M3d S.r.l.

Localita : S.Martino - Genova

ldentificazione campione : sBcCa Profondita (m) : 26.25 - 26.95

Tipo del campione : Semi indisturbato

Dimensioni provino : Altezza (cm) 12.90 Diametro (cm) 8.45

Velocita di deformazione : 1.0 mmrymin Pressione di confinamento (KPa) : 542
CARATTERISTICHE INIZIAL} FASE DI ROTTURA

Peso di volume (kNIm’) 20.10 Sforzo deviatorico (kPa) 961.44
Contenuto in acqua (w%) 18.61 Deformazione (%) 8.77
Densita secca (kN/m” ) 16.95 Coesione non drenata C, (kPa) 480.72

CURVA SFORZO - DEFORMAZIONE

1100

1000

et e L
-
Al

Sforzo devialorico  (kPa)

o 2 4 8 8 10 12 14 18 18 20 b} 2%
Deformazione (%)

Direttore Tecnico : LM Operatore: CP
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BY PASS DEL RIO NOCE
CAMPAGNA ANNO 2002 DITTA ENKI

SONDAGGI, FOTOGRAFIE CASSETTE,
PROVE DI LABORATORIO,
TOMOGRAFIE ELETTRICHE

(in resistitiva e conducibilita)



Allegato A - Tavola Al
Inquadramento planimetrico

Scala 1:1000

Giacitura stendimento geoelettrico

Posizionamento sondaggi geognaostici

Marker elettrodo
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Caratteri i g canica di sott lo in supporto alla progettazi di opere in microtunnelling presso area ospedaliera San Martino, Genova

Allegato C. Tav. C2 — Stendimento 1 - Profilo1-Wen 32_4_1 R
Sondaggio S3
Elettrodo 1 Elettrodo 16 Livello elettrostratigrafici superficiale caratterizzato

Elevation| Model resistivity with topography

55.0-

£0.040.0

45.0

40.0

35.04

30.0

25.04

20.0-

lteration 6 RMS error = 19.7

N I I D D D O e . 1 . = I . Livello elettrostratigrafico inferiore caratterizzato da |

50 9.8 19.2 376 73.8 145 283 55
Resistivity in ochm.m

Disegno non in scala — Scala orizzontale e verticale 1:1

da valori di resistivita imputabili a presenza di
terreni coesivi a matrice limo-argillosa incassanti
elementi lapidei di dimensioni eterometriche.

96.0

Elettrodo 32

valori di resistivita attribuibili a materiali lapidei,
correlabili con i materiali costituenti il tetto dell’unita
del M. Antola o flysch del M. Antola, imputabili a
marne calcaree.
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Collaboratore indagini geofisiche: Ing. Mirko Bosi
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Caratteri ione ica di sottosuolo in

pporto alla progettazione di opere in microtunnelling presso area ospedaliera San Martino, Genova

Allegato C. Tav. C3 — Stendimento 1 —Profilo2—-Wen 32_4 1 IP

Anomalie di caricabilita, superficiali

Elettrodo 1 Elettrodo 16 diffuse, imputabili a presenza di

terreni polarizzabili e/o effetti di

- . ; interfaccia con materiali a diverso . s —

=levation Mndejl IP with tUpUgraEhy' contenuto  dacqua,  probabile Unit Electrode Spacing = 4.0 m.

55 - lteration 6 RMS error = 7.1 disomogeneitd litostratigrafica tra
) livelli limo-argillosi e livello lapidei.

Elettrodo 32

50.04
45.D-
4EI.EI—-
35.0

30.0

25.04

N BN DN DN D O N N D S ] (O [ e O N .
2004 000 50 10.0 15.0 200 25.0 30.0 35.0 2

Chargeabhility in msec

Disegno non in scala — Scala orizzontale e verticale 1:1

Enki s.r.l. Societa di Ingegneria Ambientale — Firenze —~ Ing. Andrea Mazzetti — Ing. Aureliano Di Carlo
Collaboratore indagini geofisiche: Ing. Mirko Bosi
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Elettrodo 1 caratterizzato da valori di resistivita

=levation
55.0

50.01

45.01

40.04

35.04

30.04

10.0

25.0-

Caratteri: ione ica di sot lo in

g PP

Allegato C. Tav. C4 — Stendimento 2 — Profilo 4 —Wen 32_4 2 R

Livello elettrostratigrafico superficiale

imputabili a terreni coesivi limo-argillosi,
incassante elementi lapidei di

Model resistivity with pHBEFIpRprerometrice.
lteration b Abs. error=18.7

v+ e+ Elettrodo 16

Sondaggio S2

to alla progettazione di opere in microtunnelling presso area ospedaliera San Martino, Genova

Elettrodo 32

|

1 f _§F B § R § B joopmmpeoogeeuy B § B
50 9.8 19.2 376 73.8 145 283 556

Resistivity in ohm.m

Livello elettrostratigrafico inferiore caratterizzato da valori di
resistivita imputabili a materiali lapidei e/o sublapidei,
correlabili con i materiali costituenti la formazione delle
argille di Ortovero, imputabili a marne argillose, localmente
in stato anidro e a basso grado di compattazione

Disegno non in scala — Scala orizzontale e verticale 1:1

Enki s.r.l. Societa di Ingegneria Ambientale — Firenze — Ing. Andrea Mazzetti — Ing. Aureliano Di Carlo

Collaboratore indagini geofisiche: Ing. Mirko Bosi
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Caratterizzazione g ica di sot lo in

pporto alla progettazione di opere in microtunnelling presso area ospedaliera San Martino, Genova

Allegato C. Tav. C5 — Stendimento 2 — Profilo 5—-Wen 32_4_2_1IP

Anomalie di caricabilita, superficiali

diffuse, imputabili a presenza di

terreni polarizzabili e/o effetti di

interfaccia con materiali a diverso

contenuto  d'acqua, probabile
Elettrodo 1 Elettrodo 16 disomogeneita litostratigrafica tra Elettrodo 32
. B livello argilloso e livello roccioso.

Model IP with topography Unit Electrode Spacing = 4.0 m.

Zlevation lteration 6 Abs. error=4.5

55.01

50.01
45.0-
40.0
35.E|-

30.01

207 oy o - ] [ [ S . )

0.00 5.0 10.0 15.0 20.0 250 30.0 350
Chargeability in msec

Disegno non in scala — Scala orizzontale e verticale 1:1

Enki s.r.l. Societa di Ingegneria Ambientale — Firenze — Ing. Andrea Mazzetti — Ing. Aureliano Di Carlo
Collaboratore indagini geofisiche: Ing. Mirko Bosi
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Caratterizzazione canica di sott lo in

pporto alla proget

di opere in microtunnelling presso area ospedaliera San Martino, Genova

Allegato C. Tav. C6 — Stendimento 3 — Profilo 7 - Wen 32_4_3 R
Livello elettrostratigrafico Anomalia resistiva superficiale
caratterizzato da valori di caratterizzata da  valori di
Elettrodo 1 resistivita . impu‘tab'ili a Elettrodo 16 r(_55|st|V|ta.|fnputab|I|.a'IIa presenza Elettrodo 32
- ! . di depositi antropici, probabile
Zlevation o . presenza di terreni di natura Sondaggio S1 - B
- Model resistivity with topography coesiva. "t‘atgﬂlale di riporto della sede
60.04 lteration 6 Abs. error = 25.1 Sradale.
55.0
(00
50.0-
45.0-
40.0-
35.0
30.04
o504 | I NN BN DN D N DN N ) ] O T O P .
50 9.8 19.2 376 73.8 145 283 556 TV ——— row—
ST ivello elettrostratigrafico inferiore caratterizzato da
Resistivity in ohm.m valori di resistivita imputabili a materiali lapidei e/o
sublapidei, correlabili con i materiali costituenti la
formazione delle argille di Ortovero, imputabili a
marne argillose, localmente in stato anidro e a
basso grado di compattazione
Disegno non in scala — Scala orizzontale e verticale 1:1
Enki s.r.l. Societa di I ia le — Firenze — Ing. Andrea Mazzetti — Ing. Aureliano Di Carlo

Collaboratore indagini geofisiche: Ing. Mirko Bosi
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Caratteri: i canica di sot lo in

pporto alla progettazione di opere in microtunnelling presso area ospedaliera San Martino, Genova

Allegato C. Tav. C7 — Stendimento 3 — Profilo 8 — Wen 32_4_3_1IP
Elettrodo 1 Elettrodo 16 Elettrodo 32
. . *~1 Anomalie di caricabilita superficiali .
levation MUdF{I IP with topography imputabili a effetti di int!.)erfaccia Unit Electrode Spacing = 4.0 m.
60.04 [teration 6 Abs. error=9.9 per la presenza di terreni limo-
] argillosi facilmente polarizzabili A
55.01
(0.0
s
50.04
45.04
40.04
35.0-
30.04
5504 [ NN D I D D N N R ] O D .

0.00 5.0 10.0 15.0 20.0 250 30.0 350
Chargeability in msec

Disegno non in scala — Scala orizzontale e verticale 1:1

Enki s.r.l. Societa di Ir ia Ambientale — Firenze — Ing. Andrea Mazzetti — Ing. Aureliano Di Carlo
Collaboratore indagini geofisiche: Ing. Mirko Bosi
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Caratteri: i canica di sot

Allegato C. Tav. C8 — Stendimento 4 — Profilo 10 —Wen 32_2_4 R

Elettrodo 1
Elettrodo 16

Elevation Model resistivity with topography
56.0- lteration b RMS error=6.5

0.0
54.01 16.0
: 32.0
52.01
50.04
48.01
46.0+
4407
42.01

40.0

38.0- 50 9.8 19.2 376 738 145 283 556
Resistivity in ohm.m

Livello elettrostratigrafico
superficiale  caratterizzato  da
valori di resistivita imputabili a
terreno di riporto con funzione di
sottofondo della resede stradale
e/o presenza di  materiale
antropico.

N N I D D O D D B D ) [ [ D .

lo in supporto alla progettazione di opere in microtunnelling presso area ospedaliera San Martino, Genova

Sondaggio S5

450

v

argillosi.

Livello elettrostratigrafico
caratterizzato da valori
imputabili a presenza di terreni coesivi limo-

inferiore
resistivita

Elettrodo 32

Enki s.r.l. Societa di Ingegneria Ambientale - Firenze — Ing. Andrea Mazzetti — Ing. Aureliano Di Carlo

Collaboratore indagini geofisiche: Ing. Mirko Bosi
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Caratterizzazione geomeccanica di sottosuolo in supporto alla progettazi di opere in microtunnelling presso area ospedaliera San Martino, Genova

Disegno non in scala — Scala orizzontale e verticale 1:1

Allegato C. Tav. C9 — Stendimento 4 — Profilo 11 —Wen 32_2 4_IP
Elettrodo 1 Elettrodo 16 Elettrodo 32
Zlevation |  Model IP with topography ’ Unit Electrode Spacing = 2.0 m.
_ lteration 6 RMS error = 8.9
56.0
10.0
B0 16.0
1 : ' : 32.0
52.01
50.0+
48.04
46.0
44.0
42.0
40.04 :
Anomalie diffuse di caricabilita imputabili a
38.0- 0.00 50 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 effetti di interfaccia correlati a terreni

Chargeability in msec limo-argillosi facilmente polarizzabili.

Disegno non in scala — Scala orizzontale e verticale 1:1

Enki s.r.l. Societa di Ingegneria Ambientale - Firenze — Ing. Andrea Mazzetti — Ing. Aureliano Di Carlo
Collaboratore indagini geofisiche: Ing. Mirko Bosi
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Caratteri i anica di sott lo in supporto alla progettazi di opere in microtunnelling presso area ospedaliera San Martino, Genova

Allegato C. Tav. C10 - Stendimento 1 — Profilo 3 -Dip 32_4_1_R
Elettrodo 1 Elettrodo 16 Elettrodo 32
Model resistivity with topography Livello elettrostratigrafico -
zlevation lteration 5 RMS error=269 superficiale caratterizzato da |
valori di resistivita imputabili a
] terreni limo-argillosi. r
51.01 96.0 —
49,0100 :
47 .07 a

45,01 /- | ety N o

43.0° ' _ ,_ . « :
41 D_' Livello elettrostratigrafico inferiore L
1§ 7 B § § Jofemj BN BN BN B | Coretterizzato da valori di resistivita

attribuibili a presenza di materiali
5.0 9.8 19.2 76 738 145 283 556 \apidel 6/0 sublapidel,
Resistivity in ohm.m

tnit Electrode Spacing = 4.0 m.

Disegno non in scala — Scala orizzontale e verticale 1:2

Enki s.r.l. Societa di Ingegneria Ambientale — Firenze — Ing. Andrea Mazzetti — Ing. Aureliano Di Carlo
Collaboratore indagini geofisiche: Ing. Mirko Bosi
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Caratteri: i g ica di sot lo in

pporto alla progettazione di opere in microtunnelling presso area ospedaliera San Martino, Genova

Allegato C. Tav. Cil - Stendimento 2 — Profilo 6 — Dip 32_4_2 R
Livello elettrostratigrafico
superficiale caratterizzato da
Elettrodo 1 AQQ';‘?E?I_ resistive superﬁcia:::? Elettrodo 16 valori di resistivita imputabili a Flettrodo 32
P : atribuibii - a - presenza ! A terreni di natura coesiva limo-
Model resistivity with topography | qnateriali  di  riporto  con argillosi

lteration & RMS error = 32.8 funzione di sottofondo della
resede stradale.

zlevation

53.04

51.07

49.0
47 .0
4501

43.0 J Livello elettrostratigrafico inferiore

I O N I O . BN B Em | Coretterizzato da valori di resistivita imputabili a

materiali lapidei e/o sublapidei probabili marne

5.0 9.8 19.2 376 73.8 145 283 556 argillose in stato anidro e a basso grado di
Resistivity in ohm.m - compattazione.

Unit Electrode Spacing = 4.0 m.

Disegno non in scala — Scala orizzontale e verticale 1:2

Enki s.r.l. Societa di Ingegneria Ambientale — Firenze — Ing. Andrea Mazzetti — Ing. Aureliano Di Carlo
Collat ore indagini iche: Ing. Mirko Bosi
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Caratteri i canica di sott lo in rto alla progettazi di opere in microtunnelling presso area ospedaliera San Martino, Genova

Allegato C. Tav. C12 — Stendimento 3 — Profilo 9 — Dip 32_4_3_R

Elettrodo 1 Elettrodo 16

Model resistivity with topography
Zlevation lteration 5 RMS error = 46.9

55.u—f
53.0%
51 .D-E
49.0-?

47 01

45 -

8§ §& § N B § B N Emmpe o N B N |
50 9.8 19.2 376 738 145 283 556

Resistivity in ohm.m

Disegno non in scala — Scala orizzontale e verticale 1:2

Livello elettrostratigrafico
superficiale caratterizzato da
valori di resistivita imputabili a
terreni limo-argillosi.

Elettrodo 32

| Livello elettrostratigrafico caratterizzato

da valori di resistivita imputabili a
presenza di materiali lapidei e/o
sublapidei, probabili marne argillosEJ in&
stato anidro e a basso grado 0
compattazione.

Flectrode Spacing = 4.0 m.

Enki s.r.l. Societa di Ingegneria Ambientale — Firenze — Ing. Andrea Mazzetti — Ing. Aureliano Di Carlo

Collaboratore indagini geofisiche: Ing. Mirko Bosi
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Caratterizzazione geomeccanica di sottosuolo in

to alla proget

di opere in microtunnelling presso area ospedaliera San Martino, Genova

Allegato C. Tav. C13 — Stendimento 4 — Profilo 12-Dip 32_2_4 R

Elettrodo 1

Zlevation
55.01

54.04
53.0-
52.EI-
51 .EI-
EEI.D-
49.0-
48.[]-

47.0-

Model resistivity with topography
lteration 5 RMS error=17.9

10.0

EEN NN DN DN N N DN D N [ ) [ T N A .

50 9.8 19.2 37b 73.8
Resistivity in ohm.m

Disegno non in scala — Scala orizzontale e verticale 1:2

145

Elettrodo 16

283

556

Livello elettrostratigrafico
superficiale caratterizzato da
valori di resistivita imputabili a
terreno di riporto con funzione
di sottofondo della resede
stradale efo presenza di
materiale antropico.

di natura limo-argillosi.

Livello elettrostratigrafico
inferiore caratterizzato da valori
di resistivita imputabili a terreni

Elettrodo 32

Unit Electrode Spacing = 2.0 m.

Enki s.r.l. Societa di Ingegneria Ambientale — Firenze — Ing. Andrea Mazzetti — Ing. Aureliano Di Carlo

Collaboratore indagini geofisiche: Ing. Mirko Bosi
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VIALE BENEDETTO XV — GENOVA
INDAGINI GEOFISICHE INTEGRATE DI SUPPORTO ALLA PROGETTAZIONE DEL BY-PASS DEL RIO NOCE

Allegato C. Tav. C14 — Disposizione tridimensionale delle tomografie elettriche di resistivita - vista lato est

L f f 5 & 0 0 Jojmmj- jooy § _§ B
50 98 19.2 376 738 145 283 556

Resistivity in oshm.m

Disegno non in scala

Enki s.r.l. Societa di Ingegneria Ambientale — Firenze — Ing. Andrea Mazzetti — Ing. Mirko Bosi
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VIALE BENEDETTO XV — GENOVA
INDAGINI GEOFISICHE INTEGRATE DI SUPPORTO ALLA PROGETTAZIONE DEL BY-PASS DEL RIO NOCE

Allegato C. Tav. C15 — Disposizione tridimensionale delle tomografie elettriche di resistivita - vista lato ovest

. F 0 § f § B jJo-jsmi-Qou) § J R |
50 98 19.2 376 738 145 283 556

Resistivity in ohm.m
Disegno non in scala

Enki s.r.l. Societa di Ingegneria Ambientale — Firenze — Ing. Andrea Mazzetti — Ing. Mirko Bosi
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VIALE BENEDETTO XV — GENOVA
INDAGINI GEOFISICHE INTEGRATE DI SUPPORTO ALLA PROGETTAZIONE DEL BY-PASS DEL RIO NOCE

Allegato C. Tav. C16 — Disp osizione tridimensionale delle tomografie elettriche di caricabilita - vista lato est

I N O N O N ) [ O N N e
0.00 5.00 100 150 200 250 300 350
Chargeability in msec
Disegno non in scala

Enki s.r.l. Societa di Ingegneria Ambientale — Firenze — Ing. Andrea Mazzetti — Ing. Mirko Bosi
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VIALE BENEDETTO XV — GENOVA
INDAGINI GEOFISICHE INTEGRATE DI SUPPORTO ALLA PROGETTAZIONE DEL BY-PASS DEL RIO NOCE

Allegato C. Tav. C17 — Disp osizione tridimensionale delle tomografie elettriche di caricabilita - vista lato ovest

I I O N N N N N N N ) (N (O N NN N .
0.00 5.00 100 150 200 250 300 350

Disegno non in scala Chargeability in msec

Enki s.r.l. Societa di Ingegneria Ambientale — Firenze — Ing. Andrea Mazzetti — Ing. Mirko Bosi
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e Caratteri g ica di sot lo in supporto alla progettazi di opere in microtunnelling presso area ospedaliera San Martino, Indagini geofisiche, g iche e prove di lab io geotecnico
Allegato D — Tav. D14 Analisi dei campioni prelevati dai sondaggi stratigrafici S2 — S4 — S5 Campioni di terreni coesivi
g
Sondaggio/campione S2A S2B S4A S4B S5A
da da da da da
Profondita 20.30 21.00 6.00 16.00 5.00
. . . a a a a a
di prelievo relativa (m) 20.70 22.00 6.20 16.20 5.40
Profondita
di prelievo assoluta (m)
Descrizione USCS GC CL CL CL LA
Classificazione AASHO A6 A6 A4 A4 A4
W (%) 10.80 12.46 26.20 22.61 31.38
'y(kN/m3) 20.37 20.08 18.65 18.53 18.93
Gs =0 2.69 == = =
LL (%) 30.48 35.78 29.04 30.14 31.49
LP (%) 16.54 21.67 21.08 19.62 21.60
I, 13.94 14.11 7.96 10.52 9.89
Ghiaia (%) 39.87 30.21 0 0.61 1.03
Sabbia (%) 15.44 16.08 12.57 9.31 4.71
Limo (%) 28.51 33.08 66.21 68.93 64.63
Argilla (%) 16.19 20.62 21.22 21.15 29.63
16 cq (kPa) oS 0.1 6 16.4 37.70% (cw)
¢a (gradi) = 22 31 31 -
RR - 2.56 = 1.74 0.156
CR - 11.79 - 11.16 0.053
EDOM SR - 7.99 == 1.45 —
Med (MPa) =S . .
(a 400 kPa) e (a 3200 kPa) 6.86 46.31 14.65 35.13
Cv (cm?/s) (a 400 kPa) 3.35E-03
o S 5 18-50-RR | 20 | 30-60-RR 5 132031 | - 6 3-9-7
Profondita (m) Colpi
C.u (kPa) (kJ;al:_.g) W (%) e 188 21| 20| o545 |188| 21| 20 {0545 | 131201 | 25 jJo67) - | - - - 391 184| 38 | 1
Cv: coefficiente di consolidazione verticale RR: rapporto di CR: rapporto di|e indice dei vuoti
W : contenuto d'acqua | LL : limite di liquidita LL: indice di plasticita ficompressione compressione :
Ysat peso di volume saturo
TG : taglio diretto consolidato- EDOM : prova di consolidazione edometrica ad incrementi di carico | SR: rapporto di Megd: modulo | Cu coesione non drenata
. drena:to con velocita di prova CELEELE i T edometrico
v : peso di volume LP : limite di plasticita ricavata da test di consolidazione mantenuti 24 h, con pressione massima di 3200 kPa, con numero
e r massimo di 8 incrementi in fase di carico e 4 in fase di scarico,
esegul p : esclusa la determinazione del peso specifico dei granuli

Enki s.r.l. Societa di ing ia per 'ambi - Via Lulli, 62 — 50144 Firenze
Tel 0553247209 - Fax 0553289276 - Mail info@enki.it




Caratterizzazione canica di sot lo in supporto alla progett i di opere in microtunnelling presso area ospedaliera San Martino, Indagini fisich tiche e prove di laboratorio geotecnico

Allegato D —Tav. D15 Analisi dei campioni prelevati dai sondaggi stratigrafici S1 — S2 — s3 Comportamento rigonfiante
Sondaggio/campione SiB S2B S3C
da da da
Profondita 22.00 21.00 24.70
di prelievo relativa (m) a a a
22.50 22.00 26.00
Profondita
di prelievo assoluta (m)
Descrizione GC CL CL
Classificazione AASHO A6 A6 A4
Indice di rigonfiamento in condizioni non
confinate “free swelling” 0.26 | 0.35 | 0.06 - 0.02 | 0.00 | 0.02
dir. X % dir. Y % dir.Z%
Pressione di rigonfiamento — ISP (kN/ m?) - 104 -
Deformazione di rigonfiamento ISS - .
[a400kPa] [ aZ200 kPa] 0.05 0.86

dir. X: Indice percentuale di rigonfiamento in condizioni non  ISP: pressione di rigonfiamento in

confinate “free swelling” in direzione radiale condizioni confinate
dir. Y: Indice percentuale di rigonfiamento in condizioni non ISS: deformazione di rigonfiamento in
confinate “free swelling” in direzione radiale condizioni confinate

dir. Z: Indice percentuale di rigonfiamento in condizioni non
confinate “free swelling” in direzione assiale

Enki s.r.l. Societa di i ia per 'ambi - Via Lulli, 62 — 50144 Firenze
Tel 0553247209 - Fax 0553289276 - Mail info@enki.it
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Pro.Mo.Geo. s.r.l. -  Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico - corso Svizzera 4, 10143 TORINO -  Tel e fax: 011/7493018 INTERNET
Committente: TECHNITAL S.p.A. Sondaggio: S5D Data inizio: 11/04/2005 =
Cantiere: S. Martino - Genova Quota caposaldo: 56 ms..m. Data termine: 21/04/2005 info@promogeot
Risultato dei sondaggi Idrogeologia | Geotecnica || Strumentazione || Perforazione || Annotazioni
E g o N . o Utensili Computo metrico
Z|Ele| B Qﬁ;} Descrizione 3 Provedi || Sadad E ElE|B |8 |B|E|. K it
Zl2|E atily dei & | permeabilita i Penetration | £ g E 8.8 E| g g é Rivesl(127).62m
§ % g % Designation o | 3 Test g E QE ogl g 'g E @ éﬁ% Rivest (152): 30 m
glS|E| B litotipi 3 | LUGEON |maxc ig QE 2 | 35 gg, g 2| 82 gg‘g“g Cor. Diam: 35
&l2|z| & 5386 Z| s || Elooneod |ZBREY 5 X358 2| & 5| 5| 2(3853158 cu ooo m
T T TUBOPVC 365 m
L1 127 e fenestrato da 622 65 m
oo} |
|| Materiale di riporto composto da ghisia grossolana ¢ ciotoll angolari di 5
mwmmsmdmmmmullﬂmﬂhmdlwlmwo,
! Presenza di laterizi. 8
| ]
I <
| et I 8
| ¥ :
- || Ghiaia steromeirica Timosa. Clast angolari di caloar! marnost con dismetro :
1 medio di 2 em, massimo 5-6 cm in matrice di colore marrone-grigio. =
25 ; -uu i c
x %‘n’_‘ Limo sabbioso-argilloso (Argille di O ) di colore grigi fino || 6% % §
REVET 8 7.40 m, grigio nel settore sottostante. =
:'.._':-'E Presenza di ciottoli e blocchi cal lari alle Q
:‘_—‘2‘:‘:‘:‘ 2050¢20.601090-21002150—31602190-11002220233-0 g
= §
== !
== | 5
A : E
= ]
= |
== i
: 18] APPROVATO DA:
<3 . o 5 Dott. Geol. U. Tidici
E o : | E REDATTO DA
— | | 1 "g-f Dot Geal. 5. Battlena
||| = ] il i
e S5D PAGINA 1/4

da parte di PRO.MO.GEO. 5.1, (Wodello stratgrafs 1.0 11/0203)

La riproduzions anche parzialo, del presenis



Pro.Mo.Geo. s.r.l. - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico - _ corso Svizzera 4, 10143 TORINO - Tele fax: 011/7493018 INTERNET
) : ey :Jwww.promogeo.t
Committente: TECHNITAL S.p.A. Sondaggio: S5D Data inizio: 11/04/2005 = =
PROMIOSED| Cantiere: S. Martino - Genova Quota caposaldo: 56 ms.lm.  Data termine: 21/04/2005 info@promogeo.t
Quote Risultato dei sondaggi Idrogeologia || Geotecnica | Strumentazione || Perforazione | Annotazioni
g (2] & | cumpion 2 : 1l e g [Utensil | computo metrico
slglsll &8 Descrizione 3| Provedi |3 Smin § IlE|8 (8 &8 2 —
ZIEIE| & lp=== el = | permeabilita| % | Peetration 118 |8. 8, B| E £ % Rvest(127):62m
§ 3 g 2 i itotipi '§ Test é 5 gg g ; = 2 §§§§ Rivest(152): 30 m
sl8|g| E litotipi 2 | LuceoN |wEmanc gg ag S | 23 ug g 8 3| £ = g § g Cor. Diom.: 35m
lE|E| & g e, L e mi Bxmo, gl 5 24 < & E%Egggcmmﬁm
T TUBOPVC3'65m
! 127 fenestralo da 628 65m
| looon| | ! —
= Limo sabbioso-argilloso (Argille di Ortovero) di colore grigi fino . 4
P - 4 7.40 m, grigio nel settore sottostante. |
I8 ox] Presenza di oiottoli  blocchi calcareo mamosi angolari alle i quote: [ ] =
L s 20.50-20.60 20.90-21.00 21.50-21.60 21.90-22.00 22.20-23.30. o<
=
iy g
— _ 4
= | :
S [ 11 g
E= i 5
=== | S
= | A
== | :
== | :
C= =M a1 H g
,:‘2"‘_‘; £ 20,00-20.50 :
u Brecee composte da mamosi a jca da : g
ghiaiosa a ciottol in matrice 1 di colore grigio bl 1 o
(FOTO §5D-1-2), 1] §
| 3
| |
| i
||| Caloari marnosi intergri & colore grigio chiaro. ! i
: Brecce composte da fr i call memosi & | ghia .
. angolari in matrice sabbioso-limosa di colore grigio. [ ]!
Calcari mamosi di colore grigio con giunti moderatamente ravvicinati, ' |
i
Brecce composte da framments calcareo marmos 8 pezzatix trica da ' ! APPROVATO DA:
{FOTO S5D3), e ke HRHE 2 Dott. Geal, U, Tdcl
. ' E REDATTO DA:
g Dott. Geol. S. Batfilana

o S5D PAGINA 2/4

parts di PROMO.GED. S.ri, (Modells srwagrats 1.0 11402/03)
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Pro.Mo.Geo. s.rl. -  Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico -  corso Svizzera 4, 10143 TORINO -  Tel e fax: 011/7493018 INTERNET
www.promogeo.it
Committente: TECHNITAL S.p.A. Sondaggio: S5D Data inizio: 11/04/2005 b ——
Cantiere: S. Martino - Genova Quota caposaldo: 56 ms.lm. Data termine: 21/04/2005 info@promogeo.t
Quote Risultato dei sondaggi ldrogeologia | Geotecnica | Strumentazione | Perforazione || Annotazioni
.ﬁ. E o L o .g . ™ g Utensili Q i Elﬂ::
] CRE:] ﬁ 1 km?lﬂih Qpﬁkm? Descrizione & Prove (,h: g Sﬂﬂdﬂ!’d E g % E 'E % g a % N* casse: 13
25| & |Hoem I e . doi i permeabilita Penetration 5 = 8. g £ HE P STt
HHE Y = - , bl 132 R 250 ] S
§ & g g5 litotipi 3 | LucEoN |umaxc| 3 “g ag 3 mg’ 2 g HEE gg §¥§ Cor D 35m
EIZ|l & |gom, (8838 5588 | mom [mem| Elonwew 3353 B |£8\20 & | B 5 2 2(3E3H5N) ca oo sn
| ! | TUBOPVC 385 m
1 ] | 127 e fenestratlo da 622 65m
i | | | = | i
m.m:-whnmmummmmmw “ (1 i 8
(FOTO 85D-3). | 8..
Caleari marnosi di colore grigio con giunti moderatamente ravvicinati, I | :é-
Riconoscibile un sistema di fratture a 10° ed una frattura sub-verticale con | !
- riempimento calcitico. | | E
I ? — . S
mknmmmn?ubhmo—mudeolmepm i { s
Caleari marnosi di colare grigio. ! | E
Brecce composte da frammenti calcareo marmosi a pezzatura eterometrica da | L
a ciottolosa mmmeeaabho»-lmmdmnm | E
Calear mamosi di colore grigio con giunti moderatamente rar 11 vk
mﬁ:lumm&ﬁmam’aﬂm&mmmm (11 =]
riempirmento caleitico. | i
i g
m.e.omht;mm.;;mummmmm 1] g
i 2
(] s
Marne calcaree di colore grigio con giunti ravvicinati. Riconoscibile un ?
sistema di fratture a 10° ed uno sub-verticale. |
. g
Brecce comp da fr i cal MAMOsi & [ jca da |
iniosa a ciottolosa angolari in matrice sabbioso-limosa di colore grigio. 14k 1 S
Caleari mamnosi di colore grigio con giunti da ravvicinati a molto ravvicinati. : | S
i i s ek gt tamiae il s e g n
i | Calcani mamosi di colore grigio con giunti da ravvicinati a molto ravvicinati. | |11
| | |
i
i
T Brecce da fi 1 cal MAMOSL & P ghiai
{ | i in matrice sabbioso-limosa di colore grigi i
I 1] Calcari mamnosi di colore grigio da con giunti molto ravvicinati a frantumati |
ridotti a frammenti lari a |
Bmoc:pumd:fll:fnmﬂzl’] 1 MAmosi & | ghiai | : APPROVATO DA:
&medmeﬁ;:mmmemmm ! i ‘g. Dt St ik e
tia (1] E REDATTO DA:
Breece @ fammentt cal . T o (1] = Dolt. Geol. S. Battiana
\mﬁhmﬁwsﬂbﬁmlmdlmm, | | |
Marne calcaree di colore grigio con giunti da ravvicinati a molto ravvicinati | ! ; g‘
(FOTO 85D-4). | | 1

i PRO.MO.GED. S.rl. (Modefio sradgrada 1.0 11/0203)

da parts

pr

dei dali in 8330 contenutl, &
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Committente: TECHNITAL S.p.A. Sondaggio: S5D Data inizio: 11/04/2005 e
Cantiere: S. Martino - Genova Quota caposaldo: 56 ms..m.  Data termine: 21/04/2005 | io@pomogeoit |
Risultato dei sondaggi Idrogeologia | Geotecnica || Strumentazione | Perforazione || Annotazioni
= o . -] - m!mm
& i Pm;m Qﬁy Descrizione | Prove di 3| Smdad g |3 g8 % g1 e g N cases: 13
= xmpiom _ [N dei £ | permeabilita Penetration 218 |8.|8.| 8| E| & ,E e T
g Clonmlor || carolaggio | Designation N < Tost s | g E 88| 2| & E @ §§ Rivest(152): 30 m
g I " litotipi 2 | LucEoN |LEmanc ig gg = §§ §§ % 8% 2 2 ﬁﬁ Cor Diam: 35m
3 e, |8988[20888 S| roma sl Elonwed | ZHED 5 (G2 A4 S| &) 2 2E Cor Do 35
W i TUBOPVC 3" 65 m
177 fenestrato da 62265 m
Brecoe composte da fri i cal MAMOSi a ghiai
lari in matrice sabbioso-limosa di colore grigio, con sottili intervalli
integri di marne caloaree e caleari mamosi.

Marne calcaree e calcari mamosi di colore grigio con giumti da ravvicinati a
molto ravvicinati (FOTO S5D-5).

Brecee d

= — o PP
_angolari in matrice sabbioso-limosa di colore grigio (FOTO S5D-6).

E Acqua limpida

Perforazione a carotaggio continuo. DIAMETRO: 101 mm. PROFONDITA’: 65,00 m

da parfe di PRO.MO,GED, S.rl. (Modello sratgrata 1.0 11/0203)

P

def dall in esso contenutl, &

APPROVATO DA:
Dott. Geol. U. Tidici

REDATTO DA:
Dot Geol. S. Battilana

H
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[E@Eam) || PRO.MO.GEO. S.rl.

e u G Programmazione e Monitoraggio Geotecnico
B2/ I/1BNEH | corso Svizzera, 4 - 10143 TORINO
AT || el /Fax 011/74.93.018

RILIEVO DISCONTINUITA

COMMITTENTE: TECHNITAL S.p.A.
SONDAGEGIO: S5D

LOCALITA: S. Martino CANTIERE: GENOVA
PROFONDITA: da 30.00 a 35.00 m

CASSA: 07

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA

§§~§§3ﬁ

uaoozaéiv%o&m&za PROFONDITA | FORMA | SCABREZA APERTURA |  RIEMPIMENTO
| | ™ 34.36 nd. nd. 1 o Chiusa
, 2 M 34663470 | nd. nd. 1 20° Chiusa
ﬁ 3 M 34.89 nd. 1 o nd.

s S
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IESEI el | Programmazione e Monitoraggio Geotecnico
= WESE| corso Svizzera, 4 - 10143 TORINO RILIEVO DISCONTINUITA
BRYIACYET) || Tel/Fax 011/74.93.018
= =—1| INTERNET: www.promogeo.it - E-MAIL: promogeo@pn.iinet.it
COMMITTENTE: TECHNITAL S.p.A. LOCALITA: S. Martino CANTIERE: GENOVA
SONDAGGIO; S5D CASSA; 08 PROFONDITA: da 35.00 a 40.00 m
NE NTINUITA ]
DISCONTINUITA | TIPO DI GIUNTO vzcnozu.i FORMA | SCABREZZA | ALTERAZIONE sﬁ...ﬁﬁoi APERTURA | RIEMPIMENTO
1 M 3575 | nd. nd. 1 o Chiusa
2 M 36.00 nd. nd. 1 o | Chiusa
3 M 36.29 nd. n.d. 1 o Chiusa
4 3 36513654 | nd 18-20 1 15° Aperta
5 M 37.00 nd. nd. | 1 o nd.
6 Y 37.20 nd. nd. 1 o Chiusa
7 { F 37.2037.30 | nd. 8-10 1 45° Aperta
8 ! M [ 3754 nd. nd. 1 0 nd.
9 M | 3773 nd. nd. 1 0° nd. -
1 T 35693570 | nd. nd. 1 5 | Chiusa Calcite
2 T 36.32-36.38 | nd. nd. 1 a° Chiusa Caicite
3 T 37.5437.73 | nd. n.d. 1 90° Chiusa Calcite
* _
— |
!
_ ]
| ﬁ_
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B\ | PRO.MO.GEOQ. S.rl.

31| Programmazione e Monitoraggio Geotecnico

ey =1l corso Svizzera, 4 - 10143 TORINO ﬁfv\:m—\o U‘ézazmkg-
Sor vy || el /Fax 011/74.93.018

== || INTERNET: www.promogeo.it - E-MAIL: promogeo@pn.itnet.it

|
COMMITTENTE: TECHNITAL S.p.A. LOCALITA: S. Martfino CANTIERE: GENOVA

SONDAGGIO: S5D CASSA: 09 PROFONDITA: ca 40.00 a 45.00 m

uaoozuzci_%o_umaza PROFONDITA _ RIEMPIMENTO
1 — M 41.69 n.d. nd. 1 _\ o nd. -
2 F 41694183 | nd. 810 1 RS Apera Calcite
3 M 42.00 n.d. n.d. 1 o° Chiusa -
4 M 42224224 | nd nd 1 10° Chiusa
5 M 42.75 nd. nd. ] o Chiusa
6 M 42.80-42.82 n.d. n.d. 1 5 Chiusa

L 7 M 43.00 nd. nd. 1 o° Chiusa

m 8 M 44.00 nd. nd. 1 or Chiusa

| 9 M 44.33 nd. nd. ] 0° Chiusa

m 10 M 44.60 nd. nd. 1 o Chiusa

L M 45.00 nd. nd. 1 o Chiusa 2
1 T e nd. nd. 1 o Chiusa Calcite
2 T 41814184 | nd. n.d. ) 15° Chiusa Calcite
3 T 41.88-4191 | nd. nd. ) 15° Chiusa Calcite
4 T | 21884191 | na nd. 1 15° Chiusa Calcite
5 T 21934195 | nd. nd. 1 0° Chiusa Caicite
6 T 42.0042.52 | nd. nd. 1 90° Chiusa Calcie
7 | 42.03-42.04 | nd. nd. 1 5° Chiusa Calcite
8 T 42054206 | nd. nd. 1 5 Chiusa Calcite
9 T 42184219 | nd. nd. 1 | & Chiusa Calcite
10 T 42204221 | nd, nd. 1 5° Chiusa Calcile
1 T 44004414 | nd. nd. 1 75° Chiusa Calcite
12 T 44.604500 | nd. nd. 1 85° Chiusa Calcite
13 T 44.64-44.65 | nd. nd. 1 5° Chiusa Calcite

#

|

,

|

L |

o ——

m ! ! |

~ M w ! | | _

| | | N ._ w |

| * | w ~ _ # |
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= mmlll Programmazione e Monitoraggio Geotecnico

1| /ENEH| corso Svizzera, 4 - 10143 TORINO RILIEVO DISCONTINUITA
SR || Tel/Fax 011/74.93.018
I==—======="|]INTERNET. www.promogeo.it - E-MAIL: promogeo@pn.iinet.it
COMMITTENTE: TECHNITAL S.p.A. LOCALITA: S. Martino CANTIERE: GENOVA
| SONDAGGIO: S5D CASSA: 10 PROFONDITA: da 45.00 a 50.00 m
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA
DISCONTINUITA | TIPO DI GIUNTO vaoazgﬂ_ FORMA | SCABREZZA | ALTERAZIONE ,Encz»ugﬁ APERTURA | RIEMPIVENTO
| 1 M 45104513 | nd. nd. 1 15° Chiusa
_ 2 M 45.48-45.50 n.d. n.d. 1 10° Chiusa
3 M 45.62-45.64 n.d. nd. 1 10° Chiusa
4 M 45.86 nd. nd. 1 0° Chiusa
5 F 49.00 n.d. 10-12 ] 0 Aperta Caicite
6 M 49.05 nd. nd. 1 0° Chiusa
7 M 49.18 n.d. nd. 1 o Chiusa
8 m F 49.18-4921 | nd. 16-18 1 15° Aperia Calcite
9 F 49.28 nd. | 810 1 0 Aperta Calcite
10 F 49.32-49.36 | nd. 8-10 1 20° Aperta Caicite-
11 M 49.56 n.d. nd. 1 o’ Chiusa
12 M 49.62 nd. N.d. 1 o Chiusa
13 M 49.64-49.67 | n.d. n.d. 1 15° Chiusa
14 M 49.74 nd. n.d. ] 0° Chiusa -
15 F 49.92-49.96 | nd. 8-10 1 20° Aperta Calcite
16 M 50.00 nd. n.d. 1 o Chiusa -
1 T 45.28-45.32 n.d. n.d. 1 20° Chiusa Calcite
2 T 45.41-45.46 | nd. nd. 1 25° Chiusa Calcite
3 T 45.68-45.73 | nd. nd. 1 25° Chiusa Caicite
‘ 4 T 49.28-4934 | nd nd. 1 60° Chiusa Caicite
5 T 49.38-49.56 | n.d. n.d. ] 85° Chiusa Calcite
| 6 T 49.76-49.88 | nd. n.d. 1 55° Chiusa Calcite
_
g
| |
| Il
|
| |
—
| | |
| |
| | m _
_ M _ !
_“ ] _ |
| |
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PRO.MO.GEQ. S.r.l.

| : Programmazione e Monitoraggio Geotecnico
=Y/ |/ BRI | corso Svizzera, 4 - 10143 TORINO RILIEVO DISCONTINUITA
SEAEARED || Tel/Fax 011/74.93.018
| = INTERNET: www.promogeo.it - E-MAIL: promogeo@pn.itnet.it
“gg_wmzum.. TECHNITAL S.p.A. LOCALITA: S. Martino CANTIERE: GENCVA

. SONDAGEGIO: S5D CASSA: 11 PROFONDITA: da 50.00 a 55.00 m

|

LOG STRATIGRAFICO Lunghezza spezzoni dicarofa| e
L<5cm 5<L>10cm L>10cm MMN%QN& . 3.«0&;:.0 m
B T T 76 oM
8 (8Nt~
g _‘ \_Nz 8! 10% 0% 0% 0.111
m _________ n.-.-.u.ahhm_ﬂ—_._%--um_.uqhm» .m_-
z _ V:_.__ 2t 61% | 26% | 13% N.D.
58% | 19% | 23% N.D.
22% | 45% | 33% N.D.
7% 20% | 73% N.D.

LEGENDA

/8- giunfo lungo superficie di strafo
7’
/ F-giunfo lungo disconfinuif fetfonica

'

|
“ \ M - giunto meccanico
ﬁ

T -discontinuitts tettonica con cementazione cristallina
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PRO.MO.GEO. S.r.l.

|| Programmazione e Monitoraggio Geotecnico

|

|| corso Svizzera, 4 - 10143 TORINO RILIEVO DISCONTINUITA’
® Tel./fFax 011/74.93.018 _
27 || INTERNET: www.promogeo.it - E-MAIL: promogeo@pn.inet.it
?@Eﬁzuﬁ. TECHNITAL S.p.A. LOCALTA: S. Martino CANTIERE: GENOVA |_
| SONDAGGIO: 5D CASSA: 11 PROFONDITA: dai 50.00 a 55,00 m
] DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA
| DISCONTINUITA :39&&30_ PROFONDITA | FORMA | SCABREZZA | ALTERAZIONE |INCLINAZIONE, APERTURA | RIEMPIMENTO
1 M 50.16 nd. nd. 1 o Chiusa
2 M 50265028 | n.d. nd. 1 10° Chiusa
3 M 50.38-50.40 | nd. nd. 1 15° Chiusa
4 M 50.53 nd nd. 1 o Chiusa -
5 F 50.6650.68 | n.d. 68 1 10° Aperia Calcite
6 F 50.77-50.79 nd. 4-6 1 10° Aperia Calcite
7 F 50.90 nd. 46 1 o Aperia Caicite
8 M 509051.00 | nd. nd. 3 90° Chiusa :
9 M 51.00 n.d. nd 1 0 Chiusa
10 M 5113 nd. nd. 1 o Chiusa
n M 51135120 | nd. nd. 1 55° Chiusa
12 M 51255126 | nd. nd. 1 5 Chiusa
13 M 51285129 | na. nd. ) 5 nd.
14 M 51.80-51.81 n.d. n.d. 1 5° nd.
15 M 51.89 nd. nd. 1 0 Chiusa
6 | m 51.9651.98 | nd. nd. 1 00 Chiusa
17 v M 52.00 n.d. n.d. 1 0° Chiusa
18 M 52.23 nd. nd. 1 o Chiusa
19 M 52295232 | nd. nd. 1 15° nd.
20 | ™ 52375243 | nd. nd. 1 30° nd.
21 M 52.4552.47 | nd. nd. 1 15 Chiusa
22 M 52.5252.53 | nd. nd. 1 w0 nd. -
23 M 53105314 | nd. nd. 1 30 nd. -
24 F 532156322 | nd. 46 1 5 Aperta Calcite
25 F 53.39 nd. 810 1 0 Aperta Calcite
26 M 53.47 nd. nd. 1 0 Chiusa
27 M 53.55 nd. nd. ] o Chiusa
28 M 53.58-53.60 | n.d. nd. 1 0 Chiusa
29 M 53.74 nd. nd. 1 0° Chiusa
30 M 53.77 nd. nd. 1 o Chiusa
31 M 53.8353.84 | nd. nd. 1 5 Chiusa
32 M 53.8953.90 | nd. nd. 1 & Chiusa
33 M 53.97 nd. nd. 1 o nd.
34 M 54.00 nd. nd. 1 o nd.
35 M 54295431 | nd. nd. ) W Chiusa
36 M 54365438 | nd. nd. 1 10° Chiusa
37 | ™ 54565457 | nd. nd. 1 5 Chiusa
| 38 | M 54.62 nd. n.d. ] 0 Chiusa
_ 39 w M 54.75 n.d. nd. 1 o° Chiusa
_ 40 [ ™ 54.86 nd. nd. ! o° Chiusa
| e | ™ 54.93 nd. nd. 1 o nd. :
| 1 R 52005202 | nd. nd. 1 35 Chiusa Cailctte
| 2 R | 52185219 | nd. nd. ] 5° Chiusa Cacite
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=a/as || PRO.MO.GEO. Sirl.

o || Programmazione e Monitoraggio Geotecnico
=/ D& || corso svizzera, 4 - 10143 TORINO | RILIEVO DISCONTINUITA
SRR || 1ol /Fax 011/74.93.018
cate =—= || INTERNET: www.promogeo.it - E-MAIL: promogeo@pn.itnet.it |
_“@_.Sgﬂ.mzﬂm.. TECHNITAL S.p.A. LOCALITA: S. Martino CANTIERE: GENOVA
SONDAGGIO: 55D CASSA: 11 PROFONDITA: da 50.00 a 55.00 m
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA
Taoozaéi_%ogmazag FORMA | SCABREZZA | ALTERAZIONE |INCLINAZIONE! APERTURA | RIEMPIMENTO
| 3 T 53.49-5353 | nd. nd. 1 4 Chiusa Calcite
. 4 _ T 54106431 | nd. nd. 1 %0° Chiusa Caicite
_ 5 T 54565462 | nd. nd. 1 85° Chiusa Calcite
ﬁ 6 T 54.88-54.69 | nd. nd. 1 5 Chiusa Calcite
7 T 54695475 | nd. |  nd. 1 90° Chiusa Caicite
| m
1
i
|
|
|
|
|
_
|
ﬂ _
_
M
,
|
_
_ _
|
| | |
| 1 |
“ “ |
M _ _
| | |
ﬂ , ,
_ | |
_ h % m
| | |
“ | * _
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PRO.MO.GEQ. S.Il.
Programmazione e Monitoraggio Geotecnico
corso Svizzera, 4 - 10143 TORINO RILIEVO DISCONTINUITA

Tel./Fax 011/74.93.018
|| INTERNET: www.promogeo.it - E-MAIL: promogeo@pn.ifnet.it

i
COMMITTENTE: TECHNITAL S.p.A. LOCALITA: S. Martino CANTIERE: GENOVA
SONDAGGIO: S5D CASSA: 12 PROFONDITA: da 55.00 a 60.00 m

LOG STRATIGRAFICO Lunghezza spezzoni di carofa Inoilcs

L<5cm 5<1>10cm L>10cm Mﬂuﬂm.cﬂga zaﬁm
ﬁm

31% 23% 46% N.D.

59% 41% 0% N.D.

64% 14% 22% N.D.

0% 17% 83% 0.111

36% 17% 47% N.D.

\ M - giunfo meccanico [ Livello moffo fratturato

Bt fatatien

/8 -giunfo lungo superficie di strato F27=] Brecce

4
 F-giunfo lungo discontinuitd feffonica
/

T -discontinuitd fetfonica con cementazione cristallina
c\-
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@)\|| PRO.MO.GEO. S.i.l.
1iii Programmazione e Monitoraggio Geotecnico
|| corso Svizzera, 4 - 10143 TORINO RILIEVO DISCONTINUITA’
SO || Tel/rax 01 1/74.93.018
PROMOSEDN| N TErnET W BMAL: @pn.ineti
COMMITTENTE: TECHNITAL S.p.A. LOCALITA: S. Marfino CANTIERE: GENOVA |
SONDAGGIO: 55D CASS8A: 12 PROFONDITA: da 55.00 a 60.00 m
| DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA
DISCONTINUITA | TIPO DI GRINTO BoazQL .6&§_ SCABREZZA | ALTERAZIONE |INCLINAZIONE| APERTURA | RIEMPIMENTO
1 M 55.00 n.d. _ n.d. 1 [ Chiusa
2 M 55.09 nd. nd. 1 o nd.
| 3 M 55.26 nd. nd. 1 o nd.
! 4 ' m 55.37-55.38 | nd nd. 1 5 |  nd -
| 5 F 55.41-55.43 | N.d. 10-12 1 10° | Aperta Calcite
_ 6 F | 55455548 | nd. 810 1 15° | Apeta Calctte
[ 7 M | 5552 nd. nd. 1 | o | chua
[ 8 M | 5555 nd. nd. 1 i Chiusa .
9 M | 5565 nd. nd. ] 0° Chiusa .
10 M 55.67 nd. nd. \ o Chiusa ;
11 M 55.80 n.d. nd. 1 0 Chiusa -
12 M 55.92 nd. nd. 1 o Chiusa
13 M 56.00 nd. nd. ) 0 nd. -
14 M 56.16 nd. nd. 1 0° nd. :
5 | 0™ 56.24 nd. nd. 1 0° nd.
16 M 56,62 nd. nd. 1 o° nd.
17 M 56.69 n.d. nd. 1 e | Chiussa :
18 M 56.71-56.74 | n.d. nd. 1 15° Chiusa
19 F | 56765679 | nd. 1214 1 15° Aperta Caicite
20 M | 56855687 | nad. nd. 1 10° Chiusa -
21 M 56.9056.92 | n.d. n.d. ) 0 Chiusa
22 M 56.96-57.00 | n.d. nd. ] 20° Chiusa
23 M 57.00 nd. nd. 1 o n.d.
24 M 57.48 n.d. n.d. 1 0° n.d. -
25 M 57.5757.62 | nd. nd. ) 25° nd.
26 M 57.62 nd. nd. 1 | o nd.
27 M 57.7367.74 | nd. nd 1 . 5 Chiusa
28 M 57.8057.82 | nd. nd. 1 | Chiusa
29 M 57.8657.88 | n.d. nd. 1 10° nd.
30 M 58.00 nd. nd ! o nd.
31 M 58.10513 | nd. nd. 1 15° Chiusa :
_ 22 | M| 5819 nd. nd. 1 o Chiusa
a3 | M | 82 nd. nd 1 0 Chiusa :
| 34 | M | 58405842 | nd. nd. ! 10° Chiusa .
W 35 oM | 5859 | nd. nd. ) 0° Chiusa :
_._ 36 [ ™ | 5875 nd. nd. | 1 o Chiusa <
I 37 | M | 58886890 | na nd. | 1 0 Chiusa
| 38 L owm | 500 | nd | nd | ) 0° nd. =
___ 39 LM | 5906 | nd | nd 1 o nd.
' 4w | m | 918 | nd | na 1 o Chiusa .
o oa I | 59235941 | nd | 1416 | 1 60° Aperia Calcite
,_ 42 LM | 5930 | nd | nd | 1 | 0° | Chisa
. 43 | M | 3% | nd | nda | 1 . o | chius
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=maan) || PRO.MO.GEO. S.rl.

w Programmazione e Monitoraggio Geotecnico

Benaararrs || Tel/Fax 011/74.93.018

B || INTERNET: www.promogeo.it - E-MAIL: promogeo@pn.itnet.it

RILIEVO DISCONTINUITA

COMMITTENTE: TECHNITAL S.p.A.

LOCALITA: S. Marfino CANTIERE: GENOVA

\ SONDAGGIO: S5D CASSA: 12 PROFONDITA: da 55.00 a 60.00 m
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA ]
DISCONTINUITA| TIPO DI GIUNTO| PROFONDITA | FORMA | SCABREZA | ALTERAZIONE | INCUNAZIONE| APERTURA |  RIEMPIMENTO

| 44 M 59.51 nd. nd. 1 0° Chiusa :

| M 59.5659.59 | n.d. n.d. 1 5 Chiusa ;

_ 46 M 59.66-59.70 nd. n.d. 1 35° Chiusa -

| a7 M 59.7059.74 | nd nd 1 20° Chiusa 2
48 F 59.7359.81 | nd. 1214 1 75 | Apera Calcite
49 M 59.79-59.81 | nd. nd. 1 10° | Chiusa :
50 F 50.84-59.86 | n.d. 810 1 10 | Apetta Caicite
51 M 60.00 nd. nd. 1 o | chiusa :
] T 55005506 | nd. n.d. 1 | 3 | chiusa Cacite
2 T 55485552 | nd. nd. 1 90° | Chiusa Cacite
3 T 55.94-55.97 nd. n.d. 1 30° Chiusa Calcite
4 T 55.94-56.00 | nd. nd. 1 30° Chiusa Caicite
5 T 55965600 | nd. nd. ] 30° Chiusa Calcile
6 T 57.62-57.65 | nd. nd. 1 a0° Chiusa Calcite
7 1 f 57.6257.68 | nd. nd. 1 a0 Chiusa Calcite
8 I 58.28-58.67 | nd. nd. 1 85° Chiusa Caicite
9 T 58.32-58.40 | nd. nd. 1 60° Chiusa Calcife
10 T 58.4658.73 | n.d. nd. 1 70° Chiusa Calcite
n T 58.56-58.61 | nd. nd. ] 50° Chiusa Caicite
12 T 59.36-59.51 | nd. nd. 1 80° Chiusa Calcite
13 T 59.8859.94 | n.d. nd. 1 30° Chiusa Calcite
14 T 59.9560.00 | nd. nd. 1 25° Chiusa Calcite

T

e g P e i e e e

TR P P NI SR SIS TS AR
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PRO.MO.GEO. S.rl.
Programmazione e Monitoraggio Geotecnico

2/ RS | corso Svizzera, 4 - 10143 TORINO RILIEVO DISCONTINUITA
Saraaeaer | Tel/Fax 011/74.93.018
===l INTERNET: www.promogeo.it - E-MAIL: promogeo@pn.itnet.it|

COMMITTENTE: TECHNITAL S.p.A. LOCALTA: S. Marfino CANTIERE: GENOVA
SONDAGGIO: S5D CASSA: 13 PROFONDITA: da 60.00 a 65.00 m

...Onw eteer Lunghezza spezzoni di carofa Indice

STRATIG della spazialura
L<sem {5<l>10cm{ [>100m | qoue fratture (i)

&* *N* § z-oo

ag “g § z‘bn

13% 12% 75% N.D.

67% | 22% 11% N.D.

68% 14% 18% N.D.

\ M - giunfo meccanico

\\ § - giunfo lungo superficie di sfrafo
/~ F-giunfo lungo discontinuifa feffonica
P

" T -discontinuitd fettonica con cementazione cristallina
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IWIIGED |||\ reonET: www.promogeo.it - E-MAIL: promogeo@pn.itnet.it|

PRO.MO.GEO. S.rl.

Programmazione e Monitoraggio Geotecnico

corso Svizzera, 4 - 10143 TORINO
Tel./Fax 011/74.93.018

RILIEVO DISCONTINUITA

|

m
L
*
v

COMMITTENTE: TECHNITAL S.p.A.

LOCALITA: S. Martino CANTIERE: GENOVA

SONDAGGIO: S5D CASSA: 13 PROFONDITA: da 60.00 a 65.00 m

_QBOE;E%.“%OQQ&:BW PROFONDITA| FORMA | SCABREZA | ALTERAZIONE |INCLNAZIONE, APERTURA | RIEMPIMENTO
1 M 6007 | nd. nd. 1 0° nd. .
2 M 60126014 | nd. nd. ! 10° Chiusa -
3 M 60.1560.18 | n.d. nd. 1 15° Chiusa -
4 M 60266028 | nd nd 1 10° Chiusa .

| 5 M 60.33 nd. nd. ) o° Chiusa :
6 M 60.36 nd. nd. 1 0 nd. -
7 M 60.89 nd. nd. 1 o nd. -
8 M 61.00 nd. nd. i 0 Chiusa -
9 M 61.0061.07 | nd. nd. 1 55° Chiusa -
10 M 81166117 | nd. nd 1 5 Chiusa :
n M 61.21 nd. nd. 1 0 Chiusa .
12 M 61.25 nd. nd. 1 o nd. :
13 M 61.35 nd. n.d, 1 0 n.d. B
14 M 61.36 nd. nd. 1 0 Chiusa :
15 M 61.47 nd. nd. 1 o nd. .
16 M 61.53 nd. nd. 1 o nd.
17 M 61.59 nd. nd. 1 0 Chiusa :
18 M 61746177 | nd. nd. 1 15° Chiusa
19 M 61806183 | nd. nd. 1 15° Chiusa >
20 M 61.81.6185 | nd. nd. 1 70° Chiusa -
21 M 61856188 | nd. nd. ) 15° nd. <
22 M 62056207 | nd. nd. 1 25° nd. -
23 M 621062.15 | nd. nd. 1 25° Chiusa -
24 M 62.15 nd. nd. 1 o Chiusa 3
25 M 62.28 nd. n.d. 1 o° Chiusa
26 M 623146233 | nd. nd. 1 0° Chiusa -
27 M 62376240 | nd. nd. 1 15° Chiusa -
28 M 62.55 nd. nd. ! o Chiusa :
29 M 62.63-62.67 nd. n.d. 1 20° Chiusa -
30 M 62.79 n.d. n.d. 1 o° Chiusa -
31 M 63.00 nd. nd. 1 o nd. :
32 M 63126322 | nd. nd. ] 50° nd. :
33 M 63.27-63.29 n.d. n.d. 1 10° Chiusa -
34 M 63346338 | nd. nd. 1 40 nd. -
35 M 63546357 | nd. nd. 1 3 nd. .
36 M 63576361 | nd. nd. 1 30° Chiusa :
37 F 63.6663.69 | N.d. 18-20 1 15° Aperta Calcite

* 38 M 63.84 nd. nd. ] 0° nd. :
39 M 63.90 n.d. nd. 1 0 Chiusa -
40 M 6394 | nd. | nd | 1 o nd.
4 M 64286431 ] nd. | nd | 1 15° nd.

| a2 M | 64316434 | nd. nd. 1 15° Chiusa :

| a3 M | 64356438 | nd nd. 1 15° Chiusa
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|| PRO.MO.GEO. Siil.

A A || Tel/Fax 011/74.93.018

=== || INTERNET: www.promogeo.it - E-MAIL: promogeo@pn.inet.it

all| Programmazione e Monitoraggio Geotecnico
corso Svizzerq, 4 - 10143 TORINO

1

!
[

_
| RILEVO DISCONTINUITA'

| COMMITTENTE: TECHNITAL S.p.A.

LOCALITA: S. Marfino

CANTIERE: GENOVA

—

,

“ SONDAGGIO: S5D CASSA: 13 PROFONDITA: da 60.00 a 65.00 m
DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA

DISCONTINUITA | TIPO DI GIUNTO| PROFONDITA | FORMA | SCABREZZA | ALTERAZIONE |INCLUNAZIONE, APERTURA RIEMPIMENTO
44 ™M 64.47-64.61 | nd. nd. 1 i Chiusa -
45 M 64.62-64.64 n.d. n.d. 1 o Chiusa -
46 M 64.64-64.72 n.d. n.d. 1 o Chiusa -
47 M 64.72 nd. nd 1 0° Chiusa .
] T 60.17-60.36 | n.d. n.d. 1 85° Chiusa Caicite
2 T 60.89-60.95 | n.d. n.d. 1 a° Chiusa Caicite
3 T 61.39-61.42 n.d. n.d. 1 20° Chiusa Calcite
4 T 61.53-61.59 | nd. n.d. 1 15° Chiusa Calcite
5 T 61.61 nd. n.d. 1 o Chiusa Calcite
6 T 61.61-61.63 | nd. nd. 1 15° Chiusa Calcite
7 T 61.62-61.65 | nd. n.d. 1 a0° Chiusa Cailcite
8 T 62.1562.48 | nd. nd. 1 90° Chiusa Caicite
9 T 62.64-6500 | nd n.d. 1 90° Chiusa Caicite
10 T 63.15-63.27 | nd. n.d. 1 75° Chiusa Caicite
11 T 63.55-63.64 | nd. n.d. 1 45° Chiusa Caicite
12 T 63.62-63.68 | nd. n.d. 1 30° Chiusa Calcite

_ 13 T 64396453 | nd. nd. 1 55° Chiusa Calcite

S Rt SO e

e e e e e e e e -

SRS S S O
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==/ | PRO.MO.GEO. S.r.

corso Svizzera, 4 - 10143 TORINO
Tel./Fax 011/74.93.018

~

Programmazione e Monitoraggio Geotecnico

INTERNET: www.promogeo.it - E-MAIL: geologi@promogeo.it

RILIEVO PROFIL
DISCONTINUITA

COMMITTENTE: TECHNITAL S.p.A.
LOCALITA: S. Martino

SONDAGGIO: S5D
CANTIERE: Genova

SUPERFICIE

PROFILI DELLE DISCONTINUITA JRC

Cassa: 08
Prof.: 36.51-36.54 m

/\.\ll\/\\\l 18
4F 20

Cassa: 08
Prof.: 37.20-37.30m

/F

Cassa: 09
Prof.: 41.69-41.83 m

2F

Cassa: 10
Prof.: 49.00 m

5F = = 12

Cassa: 10
Prof.: 49.18-49.21m

8F 18

Cassa: 10
Prof: 49.28 m
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G.E.T. Pag. 112
GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING srl Cert. N°,  05-007-085
Laboratorio Geotecnico - Via R. Bianchi 38 - Genova Data 28/07/05

Cliente :

Localita :

Identificazione Campione :

Profondita (m) :

Tipo del Campione :

Descrizione del Materiale :

TECHNITAL S.p.a.

S.Martino - Scolmatore Bisagno
S5D

42.50

Carotato

Calcare marnoso. Colore grigio chiaro con vene calcitiche.

Data Ricevimento :
Data Esecuzione Prova :

Denominazione Prova :

Riferimenti Normativi :

22 luglio 2005

27 luglio 2005

PROVA DI ROTTURA PER TRAZIONE SU ROCCIA
“ PROVA BRASILIANA "

A.S.T.M. D 3967-95a

Note :

Direttore Tecnico :

Operatore :

Dott. Geol. Luciano Minetti

Y
Reoe

Dott. Geol. Cristiano Pastore

0
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GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING srl Cert. N°. 05-007-085

Laboratorio Geotecnico - Via R. Bianchi 38 - Genova Data 28/07/05

PROVA DI ROTTURA PER TRAZIONE SU ROCCIA " PROVA BRASILIANA "

Cliente : TECHNITAL S.p.a.

Localita : S.Martino - Scolmatore Bisagno

DATI IDENTIFICATIVI

Identificazione del Campione : S5D Profondita (m) : 42.50
Descrizione ; Calcare marnoso. Colore grigio chiaro con vene calcitiche.
Dimensioni : Diametro (cm) : 7.89 Altezza (cm) : 2.1
CARATTERISTICHE FISICHE

Peso di volume (kKN/m®) : 26.27

ROTTURA

Carico (kN) : 17.6

ot (MPa): 6.71

Fotografia del provino a rottura
NOTE :

Direttore Tecnico : LM Operatore: CP
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GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING srl
Laboratorio Geotecnico - Via R. Bianchi 38 - Genova

Pag. 174
Cert. N°.  05-007-086
Data 02/08/05

Cliente :

Localita :

Identificazione Campione :

Profondita (m) :

Tipo del Campione :

Descrizione del Materiale :

TECHNITAL S.p.a.

S.Martino - Scolmatore Bisagno
S5D

42.50

Carotato

Calcare marnoso. Colore grigio chiaro con vene calcitiche.

Data Ricevimento :
Data Esecuzione Prova :

Denominazione Prova :

Riferimenti Normativi ;

22 luglio 2005

27 luglio 2005

PROVA DI COMPRESSIONE UNIASSIALE SU ROCCIA
CON CONTROLLO DELLA DEFORMAZIONE

A.S.T.M. D 3148-96

Note :

Direttore Tecnico :

Operatore :

Dott. Geol. Luciano Minetti

Y
‘e,

Dott. Geol. Paolo Brasey

Pro02/Cert.monoassialemonitorata.xls rev.0
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GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING srl Cert. N°. 05-007-086
Laboratorio Geotecnico - Via R. Bianchi 38 - Genova Data 02/08/05

PROVA DI COMPRESSIONE UNIASSIALE SU ROCCIA
CON CONTROLLO DELLA DEFORMAZIONE

Cliente : TECHNITAL S.p.a.
Localita : S.Martino - Scolmatore Bisagno

DATI IDENTIFICATIVI

Identificazione del Campione : S5D Profondita (m) : 42.50
Descrizione : Calcare marnoso. Colore grigio chiaro con vene calcitiche.

Dimensioni : Diametro (cm) : 7.90 Altezza (cm) : 16.00
CARATTERISTICHE FISICHE

Peso di volume (kN/m®) : 26.46

ROTTURA

Carico (kN) : 429.5

Ca (MPa) : 87.62

Schizzo del provino a rottura

NOTE :

Direttore Tecnico : LM Operatore : PB

Pro02/Cert.monoassialemonitorata.xls rev.0
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GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING srl Cert. N°. 05-007-086
Laboratorio Geotecnico - Via R. Bianchi 38 - Genova Data  02/08/05

PROVA DI COMPRESSIONE UNIASSIALE SU ROCCIA
GRAFICO SFORZO-DEFORMAZIONE

Cliente : TECHNITAL S.p.a. Campione : S5D
Localita : S.Martino - Scolmatore Bisagno Profondita (m) : 42.50
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Pro02/Cert.monoassialemonitorata.xls rev.0
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GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING srl Cert. N°. 05-007-086
Laboratorio Geotecnico - Via R. Bianchi 38 - Genova Data 02/08/2005

PROVA DI COMPRESSIONE UNIASSIALE SU ROCCIA
CON CONTROLLO DELLA DEFORMAZIONE

Cliente : TECHNITAL S.p.a. Campione : S5D
Localita : S.Martino - Scolmatore Bisagno Prof.(m) : 42.50
Def. Assiale | Def. Diam. | Carico unit. | Def. Assiale | Def. Diam. | Carico unit.

pE pe Mpa pe e Mpa
0 0 0.00 1236 308 38.27
2 1 0.20 1290 322 4017
22 3 0.63 1338 335 41.78
62 7 1.39 1382 348 43.31
68 8 1.53 1438 360 45.29
80 9 1.90 1494 377 46.94
96 13 2.24 1550 395 48.72

112 18 2.41 1606 410 50.29

118 20 2.67 1656 423 52.02

138 25 3.18 1728 445 54.21

152 27 3.63 1748 443 54.35
180 33 4.41 1820 462 56.65

200 36 4,92 1884 456 58.18

222 40 5.51 1978 476 60.51

236 43 6.04 2064 517 63.26

258 47 6.65 2172 517 66.06

282 52 7.41 2282 537 68.79

310 59 8.20 2382 573 71.16

346 64 9.26 2462 584 73.20

380 73 10.45 2606 611 76.04

424 83 11.71 2720 668 79.16

464 90 12.98 2886 710 82.26

500 98 14.16 3016 771 84.99

536 104 15.26 3324 922 88.30

570 116 16.20 3404 965 87.62

596 122 17.14

630 129 18.32

666 137 19.67

706 161 20.50

754 177 21.44

786 187 22.67

818 196 23.97

864 207 25.66

912 221 27.15

960 233 28.75

1004 244 30.54

1044 254 31.85

1092 270 33.42

1140 278 34.85

1164 286 35.68

1194 296 36.78




G.E.T.

GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING srl
Laboratorio Geotecnico - Via R. Bianchi 38 - Genova

Pag.

Cert. N°,
Data

1/2
05-007-158
02/08/05

Cliente :

Localita :

Identificazione Campione :

Profondita (m) :

Tipo del Campione :

Descrizione del Materiale :

TECHNITAL S.p.a.

S.Martino - Scolmatore Bisagno

S5D
42.50

Carotato

Calcare marnoso. Colore grigio chiaro con vene calcitiche.

Data Ricevimento :
Data Esecuzione Prova :
Denominazione Prova :

Riferimenti Normativi :

22 luglio 2005

27 luglio 2005

PROVA TRIASSIALE SU PROVINI DI ROCCIA INTATTA

A.S.T.M. D 5607-95

Note :

Direttore Tecnico :

Operatore :

it
Rl

Dott. Geol. Luciano Minetti

Dott. Geol. Paolo Brasey

Pro02/Cert.tdrock.xls rev.0
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GEOTECHNICAL and ENGINEERING TESTING srl Cert. N°.  05-007-158
Laboratorio Geotecnico - Via R. Bianchi 38 - Genova Data 02/08/05

PROVA TRIASSIALE SU PROVINI DI ROCCIA INTATTA

Cliente : TECHNITAL S.p.a.

Localita : S.Martino - Scolmatore Bisagno

Identificazione campione : S5D

Profondita (m): 42.50

Descrizione campione : Calcare marnoso. Colore grigio chiaro con vene calcitiche.

Condizioni generali di umidita : Asciugato all'aria

S5D
CARATTERISTICHE INIZIALI
Prov. 1 Prov.2 Prov.3 Prov.4 Prov.5 Prov.6 Prov.7

Diametro (cm ) 7.89 3.06 3.06 3.06 3.06 3.06 3.06
Altezza (cm ) 2.1 5.95 6.10 6.11 6.13 6.09 6.03
Peso Vol. ( KN/m3) 26.27 26.31 26.07 25.98 25.99 25.99 25.94

CONDIZIONI A ROTTURA Prov. 1 Prov.2 Prov.3 Prov.4 Prov.5 Prov.6 Prov.7

Pressione confinamento (MPa)  -6.71 0.00 0.20 0.50 1.00 3.00 5.00
Tensione a rottura (MPa) 0.000 98.300 99.200 101.300 105.700 110.400 115.300

Note :

Pro02/Cert.tdrock.xls rev.0




DIPARTIMENTO DI SCIENZE DELLA TERRA
UNIVERSITA' DEGLI STUDI DI TRIESTE
Prof. Francesco Princivalle
/. VIA E.WEISS 8, 34127 TRIESTE, ITALY
Tel.: +39-040-558.2208, Fax: +39-040-558.2213

E-mail: princiva@units.it

Spett. Dott. Emanuele Fresia
Technital S.p.A.
Via Cattaneo 20
37121 Verona

OGGETTO: analisi diffrattometriche e chimiche su 8 campioni di calcari marnosi.

I campioni di calcare marnoso, forniti dalla Technical S.p.A., sono stati analizzati mediante diffrattometria
di polveri, per determinare le fasi mineralogiche presenti, e tramite fluorescenza ai raggi X.

Una parte dei campioni & stata macinata finemente, in modo da avere la granulometria necessaria per
I'analisi diffrattometrica e chimica.

Per le analisi diffrattometriche e stato usato il diffrattometro STOE D500 con le seguenti condizioni
operative: radiazione CuKo (40kV, 20mA), monocromatizzata mediante un cristallo di grafite; campo
d'indagine da 2 a 60° di 26, passo 0.1° conteggio 2 s/passo.

Lo studio degli spettri (in allegato), ha messo in evidenza la presenza delle seguenti fasi mineralogiche:
calcite (picco di riferimento a 29.4° di 26) e quarzo (26 26.7°). Possono essere presenti in certi campioni
feldspati (20 28°), argille di tipo illite/muscovite (26 9°), caolinite (26 12.4°) e clorite (26 6.4°).

Una stima semiquantitativa (errori attorno al 5-10%) delle fasi presenti, basata sul confronto dei picchi di
riferimento di ciascuna fase minerale presente, é fornita nella tabella 1. Possono inoltre essere presenti altri
minerali, in quantita inferiori o prossimi al limite di rilevazione dello strumento (circa 1-3%), o che hanno
picchi sovrapposti con altre fasi, oppure anche materiali amorfi, che non sono evidenziabili mediante
diffrattometria.

Prima di effettuare I’analisi chimica, parte delle polveri dei campioni sono state messe in muffola alla
temperatura di 1000°C per un periodo di circa due ore allo scopo di ricavare la perdita al fuoco cosi da
determinare il contenuto di gas volatili. L’analisi chimica e stata fatta utilizzando la fluorescenza X Phillips
PW1404, e i risultati sono riportati in tabella 2. Le analisi sono affette da errore strumentale valutato attorno

al 5% per gli elementi maggiori.



DIPARTIMENTO DI SCIENZE DELLA TERRA
UNIVERSITA' DEGLI STUDI DI TRIESTE
Prof. Francesco Princivalle
/. VIA E.WEISS 8, 34127 TRIESTE, ITALY
Tel.: +39-040-558.2208, Fax: +39-040-558.2213

E-mail: princiva@units.it

Il confronto tra la percentuale in peso della silice misurata in fluorescenza e il contenuto di quarzo calcolato
tramite diffrattometria, tenuto conto degli errori insiti nelle due metodiche analitiche, porta alla conclusione
che la quantita di silice libera (quarzo, tridimite, calcedonio, selce, ecc.) presente nei campioni e sempre in

quantita comprese tra il 20 ed il 25%, eccetto nei campioni S3D e S8D dove & prossima o superiore al 30%.

Trieste, 12 dicembre 2005

Il Direttore L'analista
Prof. Francesco Princivalle Dr. Davide Lenaz



DIPARTIMENTO DI SCIENZE DELLA TERRA
UNIVERSITA' DEGLI STUDI DI TRIESTE

Prof. Francesco Princivalle
VIA E.WEISS 8, 34127 TRIESTE, ITALY
Tel.: +39-040-558.2208, Fax: +39-040-558.2213
E-mail: princiva@units.it

Tabella 1. Analisi diffrattometrica

Campione S1D S2D S3D S4D S5D S6D S7D S8D
Calcite 75 79 60 72 73 73 77 57
Quarzo 21 20 30 25 21 22 23 32
Feldspati 1 0 2 0 1 2 0 3
Argille 3 2 8 2 5 3 0 8

Lo 0 significa che la fase mineralogica potrebbe essere presente in tracce, anche se non é stata chiaramente
individuata.

Tabella 2. Analisi chimica in fluorescenza a raggi X

Campione S1D S2D S3D S4D S5D S6D S7D S8D
SiO, 19.66 16.80 28.16 20.94 21.54 19.02 19.10 34.52
TiO; 0.20 0.18 0.36 0.16 0.29 0.24 0.10 0.45
Al,O4 3.56 2.89 6.92 3.24 5.77 4.23 1.94 9.77
FeO tot 2.51 1.95 2.59 1.22 2.27 1.80 0.87 2.10
MnO 0.07 0.08 0.07 0.03 0.09 0.05 0.04 0.06
MgO 1.45 1.20 2.05 1.20 1.56 1.31 0.66 1.88
CaO 39.51 43.07 31.25 40.45 36.26 40.30 43.39 25.59
Na,O 0.22 0.07 0.21 0.13 0.21 0.16 0.06 0.27
K,O 1.60 0.50 1.78 0.80 1.84 0.93 0.40 2.48
P,Os 0.09 0.09 0.09 0.07 0.10 0.07 0.06 0.06

Perdita fuoco 30.95 32.95 26.37 31.53 29.89 31.70 33.17 22.65



DIPARTIMENTO DI SCIENZE DELLA TERRA
UNIVERSITA' DEGLI STUDI DI TRIESTE
Prof. Francesco Princivalle
/. VIA E.WEISS 8, 34127 TRIESTE, ITALY
Tel.: +39-040-558.2208, Fax: +39-040-558.2213

E-mail: princiva@units.it
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DIPARTIMENTO DI SCIENZE DELLA TERRA
UNIVERSITA' DEGLI STUDI DI TRIESTE
Prof. Francesco Princivalle
/. VIA E.WEISS 8, 34127 TRIESTE, ITALY
Tel.: +39-040-558.2208, Fax: +39-040-558.2213
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DIPARTIMENTO DI SCIENZE DELLA TERRA
UNIVERSITA' DEGLI STUDI DI TRIESTE

Prof. Francesco Princivalle
VIA E.WEISS 8, 34127 TRIESTE, ITALY
Tel.: +39-040-558.2208, Fax: +39-040-558.2213
E-mail: princiva@units.it
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PROGETTO ITALSTRADE DEL
DEVIATORE DEL RIO FEREGGIANO

CAMPAGNA 1988
STRATIGRAFIA SONDAGGIO S6
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